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 هاي سطوح آبگیر باران در تولید محصول بادام دیمکاربرد سامانه
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 ، سازمان تحقیقاتْ آموزش و ترویج کشاورزيپژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري علمیعضو هیأت  -2

 
 چکیده 

نامناسب آن موجب گشته تا کمبود آب مانع اصلی توسعه قلمداد گردد. در نامناسب آن موجب گشته تا کمبود آب مانع اصلی توسعه قلمداد گردد. در مقادیر ناچیز بارندگی در کشور ایران به همراه پراکنش مقادیر ناچیز بارندگی در کشور ایران به همراه پراکنش  
تواند بسیار موثر و راهگشا باشد. این تحقیق تواند بسیار موثر و راهگشا باشد. این تحقیق استحصال آب باران میاستحصال آب باران می  برايبراي  مناسبمناسبهاي ساده، کم هزینه و هاي ساده، کم هزینه و چنین مناطقی استفاده از روشچنین مناطقی استفاده از روش

ین آمده است. براي انجـام ایـن  به اجرا دربه اجرا در  حصول بادام دیمحصول بادام دیملید ملید متوتو  کوچک مقیاس درسطوح آبگیر هاي استفاده از سامانه کاربردبه منظور به منظور  جام ا آمده است. براي ان
با و اي، سطح عـایق بـا و آوري سنگریزه و پوشش گیاهی سطح سامانه با و بدون فیلتر سنگریزهآوري سنگریزه و پوشش گیاهی سطح سامانه با و بدون فیلتر سنگریزهشامل: جمعشامل: جمع  سامانه آبگیر تحقیق، پنج تیمارتحقیق، پنج تیمار عایق  اي، سطح 

کرار تکـرار  55در در   )21اهرودربیع، مامایی و ش((  به همراه سه رقم بادامبه همراه سه رقم بادام  شاهد)شاهد)((  اي و پوشش طبیعی زمیناي و پوشش طبیعی زمینبدون فیلتر سنگریزهبدون فیلتر سنگریزه طرح در قالـب طـرح ت لب  در قا
هال اقدام بـه کاشـت نهـال   ،،هاي ذخیره رطوبت خاك زیر سطحیهاي ذخیره رطوبت خاك زیر سطحیبا استفاده از روشبا استفاده از روش  به کار برده شد. بر این اساسبه کار برده شد. بر این اساسهاي کامل تصادفی هاي کامل تصادفی بلوكبلوك شت ن به کا اقدام 
درخـت، سـطح هاي گیاهی نشان داد که میانگین قطر یقه، ارتفاع نتایج مقایسه شاخصد. د. ییگردگرد  %%2020  متوسطمتوسط  اي با شیباي با شیبدر عرصهدر عرصه  بادامبادام

پوشـش طبیعـی) از بقیـه تیمارهـا کمتـر و بـه ترتیـب در تیمارهـاي ( مانی در تیمـار شـاهدتاج و پوشش، عملکرد میوه و درصد زنده
میـوه ( کند. میزان عملکـردآوري پوشش با فیلتر، عایق بدون فیلتر و عایق با فیلتر افزایش پیدا میآوري پوشش بدون فیلتر، جمعجمع

 سـهدرصد بیشتر از تیمار شاهد بوده است. به عبارت دیگر عملکرد محصول در این تیمـار بـیش از  337عایق با فیلتر،  دهی) در تیمار
آب آوري نقش مهمی در استحصال آب باران و جمع، ، بنابراین به کارگیري سامانه آبگیر عایقافزایش نشان داد.  دست نخوردهبرابر زمین 

موجـب افـزایش محصـول در باغـات در  ووایفا نمـوده ها ها در محل استقرار آندر محل استقرار آن  بادامبادامرطوبت مورد نیاز درختان رطوبت مورد نیاز درختان قسمتی از قسمتی از در جهت تأمین 
 گردد.اراضی شیبدار می

 
  : کلیدي هايواژه

 استحصال آب، آبخیزداري، خشکسالی، کشت دیم، باغات دامنه اياستحصال آب، آبخیزداري، خشکسالی، کشت دیم، باغات دامنه اي
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 مقدمه 
مدیریتهاي غیر اصولی و عدم اعمال مـدیریتبرداريبرداريبه لحاظ بهرهبه لحاظ بهره  هاي آبخیز کشورهاي آبخیز کشورههزهاي انجام شده، در اکثر حوهاي انجام شده، در اکثر حوبراساس بررسیبراساس بررسی صحیح صـحیح   هاي غیر اصولی و عدم اعمال 

نی، (روغنـی،   طبیعی تجدید شونده در شرایط بحرانی قرار داردطبیعی تجدید شونده در شرایط بحرانی قرار دارددر راستاي حفظ منابع، وضعیت تولید از نظر منابعدر راستاي حفظ منابع، وضعیت تولید از نظر منابع ضر ). در حـال حاضـر 13813866(روغ حال حا ). در 
هم آمده تا بتوان ضمن رعایت اصل همزیستی با هم آمده تا بتوان ضمن رعایت اصل همزیستی با برداري اصولی از منابع، با تلاش محققین این امکان فرابرداري اصولی از منابع، با تلاش محققین این امکان فراعلیرغم مشکلات موجود در بهرهعلیرغم مشکلات موجود در بهره

هاي مزبور کاربردي بوده و اجراي آن، هاي مزبور کاربردي بوده و اجراي آن، کار گرفت. روشکار گرفت. روشه ه هاي مناسبی را به منظور استفاده بهینه و پایدار از منابع موجود بهاي مناسبی را به منظور استفاده بهینه و پایدار از منابع موجود بطبیعت، روشطبیعت، روش
ئه د داشت. در این ارتباط ارائـه اي در بهبود زندگی و اقتصاد معیشتی مردم خواهاي در بهبود زندگی و اقتصاد معیشتی مردم خواهکنندهکنندهضمن کاهش تلفات منابع آب و خاك، نقش تعیینضمن کاهش تلفات منابع آب و خاك، نقش تعیین د داشت. در این ارتباط ارا

هد برداري پایدار از منابع طبیعی ایفـا خواهـد الگوهاي علمی، عملی و مبتنی بر فرهنگ آبخیز نشینان، نقش مهمی در اشاعه فرهنگ بهرهالگوهاي علمی، عملی و مبتنی بر فرهنگ آبخیز نشینان، نقش مهمی در اشاعه فرهنگ بهره فا خوا برداري پایدار از منابع طبیعی ای
باران میهاي سطوح آبگیـر بـاران می  نمود. یکی از این الگوهاي ساده، کم هزینه و کارآمد استفاده از سامانهنمود. یکی از این الگوهاي ساده، کم هزینه و کارآمد استفاده از سامانه یر  سامانهباشـد. ایـن سـامانههاي سطوح آبگ ین  شد. ا بر ا مشـتمل بـر ههبا شتمل  ا م

ها ها سازي آنسازي آنهاي دائمی و ذخیرههاي دائمی و ذخیرههاي سطحی قبل از پیوستن به رودخانههاي سطحی قبل از پیوستن به رودخانههاي جوي و روانابهاي جوي و روانابآوري ریزشآوري ریزشاست که موجب جمعاست که موجب جمع  هاییهاییشیوهشیوه
 . . شوندشوندبراي مصارف مختلف میبراي مصارف مختلف می

. . )),Critchley, &  Siegert   1991((  شوندشوندبندي میبندي میهاي سطوح آبگیر باران به دو گروه سنتی و نوین تقسیمهاي سطوح آبگیر باران به دو گروه سنتی و نوین تقسیمسامانهسامانهبندي، بندي، در یک طبقهدر یک طبقه
آوري شده و موارد آوري شده و موارد هاي جمعهاي جمعسازي آبسازي آبها، نوع و چگونگی ذخیرهها، نوع و چگونگی ذخیرهنظر از اندازه سطوح آبگیر، موقعیت مکانی احداث آننظر از اندازه سطوح آبگیر، موقعیت مکانی احداث آن  علت این امر صرفعلت این امر صرف

مدیریت ها توسط مـردم اسـت کـه نکتـه مهـم در اشـاعه فرهنـگ مـدیریت کارگیري آنکارگیري آنه ه ها، امکان پذیرش و بها، امکان پذیرش و بمصرف آنمصرف آن نگ  شاعه فره هم در ا ته م که نک ست  مردم ا نه از اسـتفاده بهینـه از   ووها توسط  ستفاده بهی ا
هاي اصلاح و تکمیل شده سنتی هستند که در تناسب هاي اصلاح و تکمیل شده سنتی هستند که در تناسب هاي سطوح آبگیر نوین، در واقع سامانههاي سطوح آبگیر نوین، در واقع سامانهآید. سامانهآید. سامانهجوي به حساب میجوي به حساب میهاي هاي ریزشریزش

 ).).,Hudson   1987((انداندبه جوامع انسانی معرفی شدهبه جوامع انسانی معرفی شده  ،،هاهاسامانهسامانه  ها و کاربردهاي هر یک ازها و کاربردهاي هر یک ازبا ویژگیبا ویژگی
جاد آوري آب باران با هدف تأمین آب براي کشت گیاهـان و ایجـاد ي جمعي جمعها براها برااز این نوع سامانهاز این نوع سامانه  امروزهامروزهبر اساس تحقیقات انجام شده، بر اساس تحقیقات انجام شده،  هان و ای آوري آب باران با هدف تأمین آب براي کشت گیا

 ): ): 13821382قدوسی و همکاران، قدوسی و همکاران، ((  باشدباشدها موارد زیر مشترك میها موارد زیر مشترك میشود که در تمامی آنشود که در تمامی آنهاي شیبدار استفاده میهاي شیبدار استفاده میباغ بر روي دامنهباغ بر روي دامنه
 وجود سطح تولید کننده رواناب، وجود سطح تولید کننده رواناب،   -الفالف
 رواناب در سطح سامانه،رواناب در سطح سامانه،استفاده از تیمارهاي مختلف جهت افزایش تولید استفاده از تیمارهاي مختلف جهت افزایش تولید   -بب
 . . وجود چاله پذیرنده رواناب در محل کشت نهالوجود چاله پذیرنده رواناب در محل کشت نهال  -جج  

ششهاي بـه کـارگیري پوشـشتوان به روشتوان به روشمیمی  ،،در زمینه استفاده از تیمارهاي مختلف جهت افزایش تولید رواناب در سطح سامانهدر زمینه استفاده از تیمارهاي مختلف جهت افزایش تولید رواناب در سطح سامانه کارگیري پو به  هاي هاي هاي 
شاره آوري کننـده روانـاب اشـاره پوشش گیاهی از سطح جمعپوشش گیاهی از سطح جمعآوري سنگریزه و آوري سنگریزه و نظیر جمعنظیر جمعها ها عایق مانند قیر، پارافین و یا نایلون و سایر روشعایق مانند قیر، پارافین و یا نایلون و سایر روش ناب ا نده روا آوري کن

  گیرد.گیرد.نمود که متناسب با شرایط هر منطقه و اهداف طرح مورد استفاده قرار مینمود که متناسب با شرایط هر منطقه و اهداف طرح مورد استفاده قرار می
  توسعه پوشش گیاهیتوسعه پوشش گیاهی  وودر استقرار در استقرار  هاي آبخیز نقش مهمیهاي آبخیز نقش مهمیدهد که پنج عامل عمده در حوزهدهد که پنج عامل عمده در حوزههاي انجام شده نشان میهاي انجام شده نشان میبررسیبررسیتلفیق تلفیق 

 عبارتند از:عبارتند از:عوامل یاد شده عوامل یاد شده   ).).13861386روغنی، روغنی، ((  کندکندییایفا مایفا م  ايايدر باغات دامنهدر باغات دامنه
  آب باران،آب باران،  استحصالاستحصال    -11
 )، )، ,Shaxson, & Barber  2003((  در خاكدر خاك  آب جمع آوري شدهآب جمع آوري شده نفوذ رواننفوذ روان    -22
 ، ، مفهوم مولفه جریان در سطوح شیب دارمفهوم مولفه جریان در سطوح شیب دار    -33
   ،،رطوبت در پروفیل خاكرطوبت در پروفیل خاك ذخیرهذخیره    -44
 ،،خاكخاك  کاهش تبخیر از سطحکاهش تبخیر از سطح    -55

به دهـد کـه تـأثیر بـه هاي زیتون نشان میهاي زیتون نشان مینایلون) در استقرار نهالنایلون) در استقرار نهال((  گلستان بر روي تأثیر پوشش عایقگلستان بر روي تأثیر پوشش عایق  استاناستانتحقیقات انجام شده در تحقیقات انجام شده در  تأثیر  که  هد  د
صادقنتـایج تحقیقـات صـادقهمچنـین ). ). 13139393شاهینی، شـاهینی، ((  باشدباشدکم، بسیار قابل توجه میکم، بسیار قابل توجه می هايهايکارگیري این سطوح خصوصاً در بارشکارگیري این سطوح خصوصاً در بارش قات  تایج تحقی زاده و زاده و ن

سامانه نشان داد کـه سـامانه رد نیاز درختان مثمر رد نیاز درختان مثمر با هدف تأمین رطوبت موبا هدف تأمین رطوبت موهمکارانش در آذربایجان شرقی همکارانش در آذربایجان شرقی  که  سنگریزهفیلتـر سـنگریزهداراي داراي نشان داد  تر  ترین اي بهتـرین فیل اي به
 ).1390زاده و همکاران، صادق( باشدباشدتیمار از لحاظ افزایش ماندگاري رطوبت در پروفیل خاك و رشد و نمو درختان کاشته شده میتیمار از لحاظ افزایش ماندگاري رطوبت در پروفیل خاك و رشد و نمو درختان کاشته شده می

طرف هاي استحصال نزولات جوي، مـی تـوان از یـک طـرف مجموعه مطالب فوق مبین این نکته است که با ارائه الگوهاي علمی سیستممجموعه مطالب فوق مبین این نکته است که با ارائه الگوهاي علمی سیستم یک  توان از  می  هاي استحصال نزولات جوي، 
پذیر برداري پایدار از منابع طبیعی ایفا نمود و از طرف دیگر افزایش تولید در باغـات دیـم را امکـان پـذیر نقش مهمی در اشاعه فرهنگ بهرهنقش مهمی در اشاعه فرهنگ بهره کان  یم را ام غات د برداري پایدار از منابع طبیعی ایفا نمود و از طرف دیگر افزایش تولید در با

یر هاي سطوح آبگیـر گیري سامانهگیري سامانهاي از طریق به کاراي از طریق به کارو توسعه باغات دامنهو توسعه باغات دامنه  بادام دیمبادام دیمساخت. تحقیق حاضر با هدف بررسی استقرار درختان ساخت. تحقیق حاضر با هدف بررسی استقرار درختان  هاي سطوح آبگ
 آمده است. آمده است.  در جهت افزایش محصولات باغی در شرایط دیم و بهبود شرایط اقتصادي کشاورزان در شرایط کم آبی به اجرا دردر جهت افزایش محصولات باغی در شرایط دیم و بهبود شرایط اقتصادي کشاورزان در شرایط کم آبی به اجرا درباران باران 
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  هامواد و روش

چهارمحال چهارمحال عی استان عی استان طبیطبیکشاورزي و منابعکشاورزي و منابعو آموزش و آموزش   ایستگاه تحقیقاتی قلعه غارك، وابسته به مرکز تحقیقاتایستگاه تحقیقاتی قلعه غارك، وابسته به مرکز تحقیقات  در محدودهدر محدوده  پروژهپروژهاین این 
صله هکتار در شهرستان شهرکرد و در فاصـله   4848ایستگاه تحقیقاتی  قلعه غارك با مساحت ایستگاه تحقیقاتی  قلعه غارك با مساحت   به اجرا در آمده است.به اجرا در آمده است.  و بختیاريو بختیاري لومتري کیلـومتري   55هکتار در شهرستان شهرکرد و در فا کی

  1818درجه، درجه،   3232ثانیه تا ثانیه تا   99دقیقه و دقیقه و   1818درجه، درجه،   3232جنوب شرق مرکز استان قرار دارد. از نظر موقعیت جغرافیایی این ایستگاه در حد فاصلجنوب شرق مرکز استان قرار دارد. از نظر موقعیت جغرافیایی این ایستگاه در حد فاصل
ین ایـن   ..ثانیه طول شرقی قرار گرفته استثانیه طول شرقی قرار گرفته است  5050دقیقه و دقیقه و   5656درجه، درجه،   5050ثانیه تا ثانیه تا   1919دقیقه و دقیقه و   5656درجه، درجه،   5050ثانیه عرض شمالی و ثانیه عرض شمالی و   2626قیقه و قیقه و دد ا

متر منتهی شده و شمال غرب آن با شهرك صنعتی شهرکرد همجوار است. متر منتهی شده و شمال غرب آن با شهرك صنعتی شهرکرد همجوار است.   25752575برات به ارتفاع برات به ارتفاع   ایستگاه از سمت شرق به کوه برآفتابایستگاه از سمت شرق به کوه برآفتاب
شیب متوسط منطقه شیب متوسط منطقه میلیمتر برآورد شده است. میلیمتر برآورد شده است.   300300ژه، نیمه خشک سرد و میانگین سالیانه بارندگی منطقه ژه، نیمه خشک سرد و میانگین سالیانه بارندگی منطقه اقلیم منطقه به روش آمبراقلیم منطقه به روش آمبر

 دهد.دهد.) محل اجراي تحقیق را نشان می) محل اجراي تحقیق را نشان می11((  شکلشکلباشد. باشد. درصد و خاك آن داراي بافت متوسط میدرصد و خاك آن داراي بافت متوسط می  2020
 

 
 موقعیت محل اجراي پژوهش در کشور و استان چهارمحال و بختیاري  -1 شکل

 
نههاي خاکی بر روي دامنـهمتر با استفاده از پشتهمتر با استفاده از پشته  55××88سامانه آبگیر مستطیلی شکل به ابعاد سامانه آبگیر مستطیلی شکل به ابعاد   7575پژوهش حاضر، تعداد پژوهش حاضر، تعداد   براي انجامبراي انجام اي اي هاي خاکی بر روي دام

ستر آنها با توجه به قرار گرفتن در شیب دامنه و انجام یکسري تمهیـدات در بسـتر آندرصد احداث گردید. این سامانهدرصد احداث گردید. این سامانه  2020با شیببا شیب یدات در ب سبب هـا، سـبب ها با توجه به قرار گرفتن در شیب دامنه و انجام یکسري تمه ها، 
ظر شوند. در پایین دست هر سامانه یک چاله براي کاشت نهـال در نظـر (محل کشت نهال) می(محل کشت نهال) می  ه هدفه هدفتولید و هدایت رواناب به سمت نقطتولید و هدایت رواناب به سمت نقط هال در ن شوند. در پایین دست هر سامانه یک چاله براي کاشت ن

سامانه پوشش طبیعی زمین)، جمع آوري سنگریزه و پوشش گیاهی سطح سـامانه ((  گرفته شد. پژوهش در قالب پنج تیمار سامانه شامل شاهدگرفته شد. پژوهش در قالب پنج تیمار سامانه شامل شاهد پوشش طبیعی زمین)، جمع آوري سنگریزه و پوشش گیاهی سطح 
عایق بدون فیلتر سنگریزه اي، عایق با فیلتـر سـنگریزه اي و عـایق با فیلتر سنگریزه اي، جمع آوري سنگریزه و پوشش گیاهی سطح سامانه با فیلتر سنگریزه اي، جمع آوري سنگریزه و پوشش گیاهی سطح سامانه  سنگریزه اي و  تر  بدون فیلتر سنگریزه اي، عایق با فیل

صادفی هاي کامـل تصـادفی در قالب طرح بلوكدر قالب طرح بلوكتکرار تکرار   55شاهرود، ربیع و مامایی) در شاهرود، ربیع و مامایی) در   ((  بدون فیلتر سنگریزه اي و با استفاده از سه رقم بادامبدون فیلتر سنگریزه اي و با استفاده از سه رقم بادام مل ت به بـه هاي کا
ستاجرا درآمد. براي ساخت سامانه عایق، ابتدا پوشش گیـاهی سـطح سـامانه حـذف شـد و بـا اسـت با ا شد و  حذف  سامانه  سطح  یاهی  یه فاده از نـایلون ضـخیم و یـک لایـه اجرا درآمد. براي ساخت سامانه عایق، ابتدا پوشش گ یک لا ضخیم و  نایلون    33فاده از 

کاهش سانتیمتري از سنگریزه بر روي آن، بستر سامانه عایق گردید. همچنین قسمت پایین دست سامانه در محل چالـه نهـال جهـت کـاهش  هت  هال ج له ن سانتیمتري از سنگریزه بر روي آن، بستر سامانه عایق گردید. همچنین قسمت پایین دست سامانه در محل چا
عایق) نحوه احـداث سـامانه عـایق22((  هاي موجود در منطقه سنگفرش شد. شکلهاي موجود در منطقه سنگفرش شد. شکلسنگسنگقلوه قلوه تبخیر، با استفاده از تبخیر، با استفاده از  سامانه  حداث  سنگریزه) راپلاسـتیک و سـنگریزه) را((  ) نحوه ا ستیک و    پلا

   شود.شود.دیده میدیده میبادام بادام   ) سامانه عایق پس از کشت نهال) سامانه عایق پس از کشت نهال33((  دهد. در شکلدهد. در شکلنشان مینشان می
کا باشند که در قسمت بالادست نهال با استفاده از دو لوله پلیکـا اي ستونی از سنگریزه میاي ستونی از سنگریزه میفیلترهاي سنگریزهفیلترهاي سنگریزه طرقطـربـا باشند که در قسمت بالادست نهال با استفاده از دو لوله پلی سانتیمتر و سـانتیمتر و   1010ق

ها سـنگریزه ریختـه شـد. جهـت برقـراري . در داخل لولهانداندریزي در پاي نهال احداث گردیدهریزي در پاي نهال احداث گردیدهسانتیمتر در هنگام خاكسانتیمتر در هنگام خاك  5050تا تا   4040عمق عمق 
نه این فیلترها به منظور نفـوذ بهینـه   ارتباط هیدرولیکی بین ستون سنگریزه با خاك چاله و اطراف آن، قسمت پایین لوله مشبک گردید. فوذ بهی این فیلترها به منظور ن

خت، براي احداث سـامانه لخـت، رواناب استحصال شده به عمق توسعه ریشه درخت بکار رفته است.رواناب استحصال شده به عمق توسعه ریشه درخت بکار رفته است. سامانه ل یاپوشـش گیـابراي احداث  شش گ سنگریزههی و سـنگریزهپو سطح هاي سـطح هی و  هاي 
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اي از سامانه لخت را نشان اي از سامانه لخت را نشان ) نمونه) نمونه44((  آوري شد و با زدن غلطک بر روي سطح خاك، امکان افزایش رواناب مهیا گردید. شکلآوري شد و با زدن غلطک بر روي سطح خاك، امکان افزایش رواناب مهیا گردید. شکلسامانه جمعسامانه جمع
هالهاي گیاهی شامل قطر یقه، ارتفـاع نهـالشاخصشاخص  ..کشت شدکشت شدها ها سامانهسامانهپایین دست هر یک از پایین دست هر یک از در در   نهال بادامنهال بادامیک یک   می دهد. بر این اساس،می دهد. بر این اساس، فاع ن ، ، هاي گیاهی شامل قطر یقه، ارت

 گیري شد و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.گیري شد و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.ها در همه تیمارها به دقت اندازهها در همه تیمارها به دقت اندازهسطح تاج پوشش، میوه دهی و زنده مانی نهالسطح تاج پوشش، میوه دهی و زنده مانی نهال
 

 
نحوه احداث سامانه عایق که در آن بخشی از سطح سامانه با پلاستیک و سنگریزه پوشیده شده است  -2 شکل  

 

 
سامانه عایق پس از کشت نهال بادام -3 شکل  

 

 
شده است آوريو جمع سامانه لخت که پوشش گیاهی و سنگریزه سطح سامانه حذف -4 شکل  
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 نتایج و بحث
ین هاي سطوح آبگیر پرداخته شده اسـت. نتـایج ایـن هاي گیاهی در تیمارهاي مختلف سامانههاي گیاهی در تیمارهاي مختلف سامانه) به مقایسه شاخص) به مقایسه شاخص11((  در جدول شمارهدر جدول شماره تایج ا ست. ن هاي سطوح آبگیر پرداخته شده ا

تاج پوشش و عملکرد محصول در تیمار شاهد از بقیه تیمارها کمتر و تاج پوشش و عملکرد محصول در تیمار شاهد از بقیه تیمارها کمتر و دهد که متغیرهاي قطر یقه، ارتفاع درخت، سطح دهد که متغیرهاي قطر یقه، ارتفاع درخت، سطح جدول نشان میجدول نشان می
کرده آوري پوشش با فیلتر، عایق بدون فیلتر و عایق با فیلتر افـزایش پیـدا کـرده آوري پوشش بدون فیلتر، جمعآوري پوشش بدون فیلتر، جمعبه ترتیب در تیمارهاي جمعبه ترتیب در تیمارهاي جمع یدا  فزایش پ آوري پوشش با فیلتر، عایق بدون فیلتر و عایق با فیلتر ا

تأمین اهد افزایش چشمگیر تولید رواناب و در نتیجه تـأمین توان شتوان شهاي آبگیر میهاي آبگیر میاست. به عبارت دیگر با ایجاد تمهیدات ساده در بستر سامانهاست. به عبارت دیگر با ایجاد تمهیدات ساده در بستر سامانه اهد افزایش چشمگیر تولید رواناب و در نتیجه 
تر را درختان بود. اگر میانگین هر یک از متغیرهاي مورد بررسی در تیمار عایق با فیلتـر را   و نموو نمو  آب مورد نیاز جهت رشدآب مورد نیاز جهت رشد به نسـبت بـه درختان بود. اگر میانگین هر یک از متغیرهاي مورد بررسی در تیمار عایق با فیل سبت  مار تیمـار ن تی

سطح درصـد در سـطح   123123تفاع درخت، تفاع درخت، درصد در اردرصد در ار  2929درصد در قطر یقه، درصد در قطر یقه،   4444افزایشی برابر افزایشی برابر   ،،شاهد مقایسه کنیم، خواهیم دید که متغیرهاشاهد مقایسه کنیم، خواهیم دید که متغیرها صد در  در
ید بنابراین تیمار عایق نقش قابل توجهی در افـزایش تولیـد   ..انداندداشتهداشتهدرصد در عملکرد میوه درصد در عملکرد میوه   337337تاج پوشش و تاج پوشش و  فزایش تول باداممحصـول بـادامبنابراین تیمار عایق نقش قابل توجهی در ا صول  بود و بهبـود   مح و به

ها دارد. آن) کاملاً همخوانی 1392( هاي این تحقیق با نتایج تحقیقات آقارضی و همکارانیافته. . خواهد داشتخواهد داشتباغداران باغداران اقتصاد کشاورزي اقتصاد کشاورزي 
هاي بادام کشت شده در ایـن سـامانه، و نهال استاستها عملکرد بهتري داشته اذعان نمودند که سامانه عایق با فیلتر، نسبت به سایر تیمار

دهد کـه تیمـار پوشـش نـایلون بـا رویـه ) نشان می1394( نژاد و همکاراناند. همچنین نتایج تحقیقات نیکبیشترین رشد را دارا بوده
گر تحقیقات دیگـر باشد. آب میچین، بهترین گزینه براي استحصال آب باران به منظور برطرف کردن نیاز آبی گیاهان براي فصول کمهلاش تحقیقات دی

به بـرداري از آب قابـل دسـترس بـه هاي جوي یکی از راهکارهاي اجرایی مدیریت و بهرههاي جوي یکی از راهکارهاي اجرایی مدیریت و بهرهاستحصال ریزشاستحصال ریزشدهد که دهد که در این زمینه نشان میدر این زمینه نشان می سترس  بل د برداري از آب قا
   ). Zhu ,2017( شاورزي استشاورزي استي کي کویژه براي احیا و توسعهویژه براي احیا و توسعه

بادام دهد که مجموعاً در بین ارقـام بـادام ربیع، مامایی و شاهرود) نشان میربیع، مامایی و شاهرود) نشان می((  هاي گیاهی در ارقام مختلف بادامهاي گیاهی در ارقام مختلف بادامگیري شاخصگیري شاخصنتایج اندازهنتایج اندازه قام  دهد که مجموعاً در بین ار
قم گیري شـده مربـوط بـه ایـن رقـم بهتري برخوردار بوده و مقادیر حداکثر در متغیرهاي اندازهبهتري برخوردار بوده و مقادیر حداکثر در متغیرهاي اندازه  و نموو نمو  از رشداز رشد  2121کاشته شده، رقم شاهرودکاشته شده، رقم شاهرود ین ر به ا بوط  شده مر گیري 

 ).).22  جدول شمارهجدول شماره((  گیرندگیرندهاي بعدي قرار میهاي بعدي قرار میهاي مامایی و ربیع در اولویتهاي مامایی و ربیع در اولویتباشد. رقمباشد. رقممیمی
 

 هاي سطوح آبگیر باراندر تیمارهاي مختلف سامانهگیري شده اندازههاي گیاهی ): شاخص1( جدول

 تیمار
 میانگین

 قطر یقه 
 (میلیمتر) 

 میانگین
ارتفاع درخت  

 (سانتیمتر)

 میانگین 
 سطح تاج پوشش 

 (متر مربع)

میانگین زنده 
 مانی (درصد)

 میانگین 
 میوه دهی

 (گرم در هر درخت)
 282 3/53 3/1 4/180 7/44 شاهد

 710 3/93 1/2 217 55 جمع آوري پوشش با فیلتر
 595 6/86 9/1 6/214 1/54 جمع آوري پوشش بدون فیلتر

 1234 100 9/2 233 5/64 عایق با فیلتر
 957 3/93 6/2 220 5/59 عایق بدون فیلتر

 
 هاي مختلف بادامگیري شده در رقم): مقایسه میانگین متغیرهاي اندازه2( جدول

 تیمار
 قطر یقه

 متر)(میلی
 ارتفاع درخت

 متر)(سانتی
سطح تاج پوشش 

 متر مربع)(سانتی
 عملکرد میوه

 (گرم در هر درخت)
 5/309 7/6675 8/146 3/30 ربیع

 7/316 3/12544 0/151 1/34 مامایی
 2/596 0/14416 9/186 5/40 21شاهرود

 
سامانهمانی، پس از گذشت پنج سال از زمان کشت نهال در تیمارهاي مختلـف سـامانهاز لحاظ استقرار و زندهاز لحاظ استقرار و زنده لف  مار هاي سـطوح آبگیـر، تیمـار مانی، پس از گذشت پنج سال از زمان کشت نهال در تیمارهاي مخت یر، تی سطوح آبگ هاي 

آوري پوشش سطحی سامانه بدون آوري پوشش سطحی سامانه بدون اند. در تیمار جمعاند. در تیمار جمعداشته و حدود نیمی از درختان در این تیمار خشکیدهداشته و حدود نیمی از درختان در این تیمار خشکیده  مانیمانیزندهزنده  درصددرصد  5353//33شاهد شاهد 
ترآوري پوشش سطحی با فیلتر و عایق بـدون فیلتـرمانی و در هر کدام از تیمارهاي جمعمانی و در هر کدام از تیمارهاي جمعدرصد زندهدرصد زنده  8686//66  فیلترفیلتر بدون فیل ندهدرصـد زنـده  9393//33  آوري پوشش سطحی با فیلتر و عایق  صد ز مانی مانی در

تر ها در تیمار عایق با فیلتـر و استقرار نهالو استقرار نهالمانی مانی ههزندزنداین در حالی است که این در حالی است که شود. شود. دیده میدیده می صد میدرصـد می  100100به بـه ها در تیمار عایق با فیل یک از رسـد، یعنـی هـیچ یـک از در هیچ  نی  سد، یع ر
عایق هاي عـایق اند. این امر نقش قابل توجه سامانهاند. این امر نقش قابل توجه سامانههاي کشت شده در این تیمار دچار خشکیدگی نگردیدههاي کشت شده در این تیمار دچار خشکیدگی نگردیدهنهالنهال صال و فیلتـر را در استحصـال و با بـا هاي  تر را در استح فیل
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شکلفیلتـر و در شـکلبا با عایق عایق در تیمار در تیمار ) چگونگی رشد و نمو درختان بادام ) چگونگی رشد و نمو درختان بادام 55((  دهد. در شکلدهد. در شکلها نشان میها نشان میتأمین آب مورد نیاز براي نهالتأمین آب مورد نیاز براي نهال تر و در  ) ) 66((  فیل
 نشان داده شده است. نشان داده شده است. اجراي پروژه اجراي پروژه در سال پنجم در سال پنجم در تیمار مذکور در تیمار مذکور میوه دهی درختان بادام میوه دهی درختان بادام 

 

 
 سال پنجم اجراي پروژه)( ) رشد و نمو درختان بادام با استفاده از سطوح آبگیر باران 5( شکل

 

 
 سال پنجم اجراي پروژه)( دهی درختان بادام با استفاده از سامانه هاي سطوح آبگیر باران): میوه 6( شکل

 
  گیرينتیجه

هاي پیشرو در تأمین آب هاي سطوح آبگیر براي جمع آوري آب باران و رساندن آن به پاي گیاه یکی از راهبه طور کلی ایجاد سامانه
دهـد کـه درختـان در تیمـار هاي گیاهی در تیمارهاي مختلف نشان میمقایسه شاخصباشد. در مناطق خشک و یا شرایط کم آبی می

باشد، به طوري که میـزان عملکـرد ها زیادتر میدهی یا عملکرد آنبیشتري برخوردارند و میزان میوه اي، از رشدعایق با فیلتر سنگریزه
تواند از لحاظ اقتصـادي تـأثیر بـه سـزایی در بهبـود رسد و میمیزمین طبیعی) ( تیمار شاهدبرابر  3بیش از محصول در این تیمار به 

شرایط زندگی و معیشت کشاورزان داشته باشد و الگویی براي کشاورزي پایدار در شرایط بحران آب محسوب گردد. نظر به این که یکی 
خود، آب بیشتري بـراي گیـاه  نفوذناپذیرسطح با توجه به  عایق باشد ، بدون شک تیماراز عوامل بسیار مهم در رشد و نمو گیاه، آب می

خاك ، یعنی اراضی شیبدار با خـاك در کشوردر کشورتوان نتیجه گرفت که در مناطق مستعد توان نتیجه گرفت که در مناطق مستعد بندي کلی میبندي کلی میبنابر این در یک جمعبنابر این در یک جمع تأمین نموده است. ، یعنی اراضی شیبدار با 
تان درختـان  د نیـازمورآب قسمتی از آوري نقش مهمی در استحصال آب باران و جمع، ، اراضی شیبداربه کارگیري پوشش عایق در مناسب مناسب  درخ

 گردد.موجب افزایش تولید محصولات باغی دیم می ووایفا نموده ها ها در محل استقرار آندر محل استقرار آن
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  قدردانی و تشکر
دکتـر امـامی،  و همچنـین آقایـان روغنـیمحمـد آقاي مهندس جناب ارجمند پیشکسوت داند از زحمات نویسنده بر خود لازم می

 در اجراي این تحقیق بنده را یاري نمودند، صمیمانه تشکر و سپاسگزاري نماید. که کریم صفري  و مهندس اسدي ،مهندس رئیسیان
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