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 چکیده

ـــ  تواندتواندییاران ماران مببآب آب   یزشیزشرر ـــترس سدس ستر   یعیعبا پراکنش و توزبا پراکنش و توز  ییییهاهابا توجه به وجود بارشبا توجه به وجود بارش. . یدیدفراهم نمافراهم نما  ییییرا در هر جارا در هر جا  یعییعیبه آب طببه آب طب  یید
سب سبنامنا شور  نامنا شوردر ک سب  ینین، انتخاب بهتر، انتخاب بهتردر ک سبو منا س  ييآورآورروش جهت جمعروش جهت جمع  ینینترترو منا ستر سو د ستر را را   یحیحصحصح  یزيیزيررو برنامهو برنامه  یریتیریتمدمد  یکیکباران، باران، به آببه آب  ییو د

شورها  یرانیران. در ا. در اطلبدطلبدییمم شورهاکه جزء ک شک کره زم  ييکه جزء ک شک کره زمخ شود،  ییمنابع آبمنابع آب  یتیتمحدودمحدود  بابا  ینینخ سوب می  شود،مح سوب می  صال آب باران   مح ستح صال آب باران ا ستح   بهترینبهتریناز از   یکییکیا
شدییمم  ییآبآبمقابله با کممقابله با کم  ييباران براباران برااز آباز آب  ييبرداربرداربهرهبهره  یریتیریتمدمد  هايهايیکیکتکنتکن شدبا سطح  ینیناا  يي. مبنا. مبنابا صاص  سطحروش اخت صاص    ييآورآورجمعجمع  ييبرابرا  ینیناز زماز زم  ییروش اخت

باران باران استحصال آباستحصال آب  یلیلپتانسپتانس  ییحاضر اقدام به بررسحاضر اقدام به بررس  یقیقاست. لذا در تحقاست. لذا در تحق  یازیازدر زمان مورد ندر زمان مورد ن  ستفادهستفادهاا  ييآن براآن برا  سازيسازيیرهیرهنزولات و سپس ذخنزولات و سپس ذخ
سیلهدر منطقه طالقان در منطقه طالقان  سیلهبو ضه هاي ي بو ضه هاریزحو ضهیزیزرر  99از از   هاهاييبرداربردارشد. دادهشد. داده  ریزحو ضهحو سطوح   حو سطوح با  صورت گرفت. صورت گرفت.   مترمربعمترمربع  22//55××22//55و و   55××55، ، 1010××1010با 

شدهرواناب رواناب   ،،بعد از هر واقعه بارشبعد از هر واقعه بارش شدهجمع  ضه  ييدر انتهادر انتها  دددر مخازن موجودر مخازن موجو  جمع  ضههر ریزحو سال آب  ييهاهاشد. دادهشد. داده  یريیريگگاندازهاندازه  هر ریزحو سال آببارش  --13139696((  ییبارش 
س9977 شنا س) از اداره هوا شنا شان دادند  یجیجقرار گرفت. نتاقرار گرفت. نتا  للییو تحلو تحل  یهیهو مورد تجزو مورد تجز  یافتیافتدردر  یی) از اداره هوا شان دادندن موجود موجود بالاي بالاي فصل زمستان با توجه به رطوبت فصل زمستان با توجه به رطوبت   دردر  ن

سطح  سطح در  س  خاك،خاك،در  سپتان شتريبب  یدیدتولتول  یلیلپتان شتريی ضه بر تولید رواناب . . ارداردددوجود وجود   روانابرواناب  یجادیجاداا  ييبرابرا  ی ساحت ریزحو ضه بر تولید رواناب نتایج اثر م ساحت ریزحو شان داد که با نیز نیز نتایج اثر م شان داد که با ن ن
هایی با مساحت هایی با مساحت از ریزحوضهاز ریزحوضه  بایدبایدبنابراین براي استحصال آب باران در منطقه طالقان بنابراین براي استحصال آب باران در منطقه طالقان کاهش مساحت، ضریب رواناب بیشتر خواهد بود. کاهش مساحت، ضریب رواناب بیشتر خواهد بود. 

ها ها براي استفاده بهینه از نزولات جوي و جهت توسعه فضاي سبز بر روي دامنهبراي استفاده بهینه از نزولات جوي و جهت توسعه فضاي سبز بر روي دامنه  می شودمی شودتوصیه توصیه   بر اساس نتایج پژوهشبر اساس نتایج پژوهشکم استفاده شود. کم استفاده شود. 
   ..ریزحوضه هایی با مساحت کوچک ایجاد گرددریزحوضه هایی با مساحت کوچک ایجاد گردد

 
  کلیدي: هايواژه

 . مساحت، طالقانریزحوضه، استحصال آب باران، رواناب، 
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 مقدمه
سئله ح  یکیکآب آب   ینینو کمبود آب، تأمو کمبود آب، تأم  یتیتروزافزون جمعروزافزون جمع  یشیشامروزه با توجه به افزاامروزه با توجه به افزا سئله حم ساس گزارش انجمن جهان  یاتییاتیم ست. بر ا ساس گزارش انجمن جهانا ست. بر ا آب، آب،   ییا

سال آ سال آدر پنجاه  شد جمع  یندهیندهدر پنجاه  شد جمعبه علت ر صنا  یتیتبه علت ر سترش  صناو گ سترش  ضا برا  یعیعو گ شهرها، تقا ضا براو  شهرها، تقا و همکاران، و همکاران،   Mahmoud((  یافتیافتخواهد خواهد   یشیشآب افزاآب افزا  ييو 
شورها  يي). برا). برا20142014 شورهاک شد  ینیندچار کمبود آب، ادچار کمبود آب، ا  ييک ضا  شدتقا ضا  شا منابع ). باران و برف به). باران و برف به20072007و همکاران، و همکاران،   Qadirخواهد بود (خواهد بود (  یدتریدترتقا شا منابع عنوان من عنوان من

ــدییمم  ینینموجود در کره زمموجود در کره زم  ییآبآب شدباش ــال آن  با ــتحص صال آنکه اس ستح   ییآبآببا کمبا کم  مواجههمواجهه  يياز آب برااز آب برا  برداريبرداريبهرهبهره  یریتیریتمدمد  هايهايروشروش  ترینتریناز مهماز مهم  یکییکی  هاهاکه ا
 . . باشدباشدییمم  ييجوجو  نزولاتنزولاتاستحصال استحصال   ييبرابرا  ینیناز زماز زم  ییروش اختصاص سطحروش اختصاص سطح  ینیناا  يي. مبنا. مبنااستاست
شک ا  ینکهینکهتوجه به اتوجه به ا  بابا شک ادر بخش اعظم مناطق خ سط بارندگ  یران،یران،در بخش اعظم مناطق خ سط بارندگمتو ست؛   مترمتریلییلیمم  100100سالانه کمتر از سالانه کمتر از   ییمتو سب ا ست؛ و پراکنش آن نامنا سب ا و پراکنش آن نامنا

ــت گونه  جويجوينزولات نزولات   یرهیرهتوجه به حفظ و ذختوجه به حفظ و ذخ شت گونههمراه با کش ــلاح مراتع ب  یایاآوري آب، احآوري آب، احدر جمعدر جمع  یاهییاهیگگهاي هاي همراه با ک صلاح مراتع بو اص ــترو ا شتریش ــودییمم  یانیاننمانما  ی   شودش
شهر(شــهر ستراتژي مددر دو اســتراتژي مد  آبیآبی). راهکارهاي مقابله با کم). راهکارهاي مقابله با کم13811381  یاري،یاري،( صال از منابع جدمنابع آب و اســتحصــال از منابع جد  یحیحصحصــح  یریتیریتدر دو ا ستح صه آب خلاصــه   یدیدمنابع آب و ا آب خلا

ها ها شدن آب سفرهشدن آب سفره  و شورو شور  یستابییستابیو افت سطح او افت سطح ا  یرزمینییرزمینیهاي زهاي زمنابع آبمنابع آب  یتیت). توجه به محدود). توجه به محدود13861386زرکش و همکاران، زرکش و همکاران،   یرخواهیرخواه(خ(خ  شودشودییمم
ــک و  در مناطقدر مناطق  یژهیژهبه وبه و شک وخش ــک،یمهیمهنن  خ شک،خش ــمت بهره  خ سمت بهرهما را به س ــطحاز آباز آب  ارياريبردبردما را به  سطحهاي س   ايايینهینهباران گزباران گزآوري آبآوري آبجمعجمع  ..کندکندییمم  یبیبترغترغ  ییهاي 

به آب به آب   ییرسرسدستدست  یتیتکه محدودکه محدود  ییییهاهادر طول دورهدر طول دوره  یژهیژهجهت کاربردهاي بعدي به وجهت کاربردهاي بعدي به و  ییرواناب سطحرواناب سطح  ييیرهیرهمناسب است براي انحصار و ذخمناسب است براي انحصار و ذخ
 ). ). 20072007و همکاران، و همکاران،   Winnaarوجود دارد (وجود دارد (

  توانتوانییهاي آن مهاي آن ماز نمونهاز نمونه  بوده است.بوده است.  یجیجرارا  یشیشها پها پو مصارف کشاورزي، از قرنو مصارف کشاورزي، از قرن  یواناتیواناتباران براي مصارف انسان، شرب حباران براي مصارف انسان، شرب حآبآب  آوريآوريجمعجمع
در مصرف در مصرف   ییییجوجوباران، صرفهباران، صرفه  یرینیریناستحصال آب شاستحصال آب ش  ییهاي بومهاي بومروشروش  ..اشاره کرداشاره کرد  خشکخشکیمهیمهدر مراتع مناطق خشک و ندر مراتع مناطق خشک و ن  ییهاي بومهاي بومبه سازهبه سازه

ستفاده حداکثر از آب  ستفاده حداکثر از آب آب، ا ساس و پا  ووآب، ا ساس و پاحفاظت خاك، داراي ا ست (ابر  ییعلمعلم  یهیهحفاظت خاك، داراي ا ست (ابربوده ا شمی،بوده ا شمی،ی ستا   ینین). در ا). در ا13681368  ی ستا را و و   ینینترتراز مهماز مهم  یکییکیرا
ستمسس  یريیريمراحل به کارگمراحل به کارگ  ینینترترضروريضروري ستمی سا  یابییابیباران، مکانباران، مکانآوري آبآوري آبجمعجمع  هايهايی شنا ساو  شنا ست. بامحلمحل  ییییو  سب براي اجراي آن ا ست. باهاي منا سب براي اجراي آن ا   هاي منا

 ..گیردگیردییصورت مصورت م  ینهینهاي در زمان و هزاي در زمان و هزقابل ملاحظهقابل ملاحظه  ییییجوجوهاي مناسب، صرفههاي مناسب، صرفهمحلمحل  ییییشناساشناسا
سطوح آبگتتسساا  ييهاهاروشروش  ییییکاراکارا  مقدارمقدار صال آب و  سطوح آبگح صال آب و  شرا  ازاز  مختلف اعممختلف اعم  ييهاها  یژگییژگیباران به وباران به و  ررییح شرانوع خاك،  ش  ییسطحسطح  یطیطنوع خاك،  شآن،  و و   یبیبآن، 

ش  یافتنیافتندارد. آنچه مسلم است دارد. آنچه مسلم است بستگی بستگی منطقه منطقه   یمیماقلاقل همچون عوامل مذکور، نوع پوشش همچون عوامل مذکور، نوع پوشش   ییمختلفمختلف  یطیطااررسطح مناسب در هر منطقه تابع شسطح مناسب در هر منطقه تابع 
رواناب دارد و رواناب دارد و   یبیببر مقدار ضربر مقدار ضر  ییباران نقش مهمباران نقش مهم  یرشیرشگگ  ریزحوضهریزحوضهمساحت سطح مساحت سطح   ههمطالعات نشان داده اند کمطالعات نشان داده اند ک  یگریگردد  يياست. از سواست. از سو  یاهییاهیگگ

ضر  یادیادزز  ییزمانزمان  ییییآآکارکار  ینیناارربناببناب صه با حداکثر  ضرخواهد بود که عر صه با حداکثر  سط شود. به عنوان نمونه در پژوهش انجاشود. به عنوان نمونه در پژوهش انجا  رواناب انتخابرواناب انتخاب  یبیبخواهد بود که عر شده تو سط م  شده تو م 
رواناب عبارتند رواناب عبارتند   یبیبضرضر  یشترینیشترینبا ببا ب  حتحتمسامسا  ینینترترمناسبمناسب  استان فارساستان فارس) مشخص شد که در منطقه باجگاه ) مشخص شد که در منطقه باجگاه 13921392((ده بزرگی ده بزرگی خواه و خواه و سپاسسپاس

یر باران جهت یر باران جهت سطوح آبگسطوح آبگبررسی میزان آب قابل استحصال از سامانه هاي بررسی میزان آب قابل استحصال از سامانه هاي   ) با) با13931393مهر (مهر (نکویی نکویی است. است.   %%22  یبیبشش  ييمترمربع بر رومترمربع بر رو  1010  ازاز
ضی  شت درختان مثمر در ارا ضی ک شت درختان مثمر در ارا شرادار دار یبیبششک شرادر  شان در  شان یط بحران آب ن سطح   سطحسطح  یماریمارتت  سهسه  در بیندر بین  داد کهداد کهیط بحران آب ن سطح عایق،  جمع آوري جمع آوري لخت (لخت (عایق، 

، تیمار عایق داراي بیشترین ، تیمار عایق داراي بیشترین درصددرصد  2020  یبیبششي با ي با اادامنهدامنهي ي بر روبر روپوشش طبیعی زمین) پوشش طبیعی زمین) و شاهد (و شاهد (گیاهی سطح سامانه) گیاهی سطح سامانه)   و پوششو پوششسنگریزه سنگریزه 
  موردمورد  از آباز آبین قسمتی ین قسمتی تأمتأماستحصال آب باران در جهت استحصال آب باران در جهت   هدفهدف  باباعایق عایق   از سطوحاز سطوحین اساس استفاده ین اساس استفاده بر ابر ارواناب بوده است. رواناب بوده است.   میانگین تولیدمیانگین تولید

بیان نمودند که استحصال آب باران، پتانسیل کاهش بیان نمودند که استحصال آب باران، پتانسیل کاهش   ))Asmamaw  ))20152015و و   Yosefدار را توصیه کرد.دار را توصیه کرد.یبیبششاراضی اراضی   مثمر درمثمر دریاز درختان یاز درختان نن
استفاده از رواناب به کمک ریزحوضه استفاده از رواناب به کمک ریزحوضه   انگی، توسعه کشاورزي و مدیریت بهتر منابع آب را دارد.انگی، توسعه کشاورزي و مدیریت بهتر منابع آب را دارد.زمانی و مکانی بحران آب براي مصارف خزمانی و مکانی بحران آب براي مصارف خ

ست. عوامل متعددي بر تولید  ست. عوامل متعددي بر تولید ها  براي کاشت یا احیاء پوشش گیاهی بویژه در مناطق خشک و نیمه خشک از دیر باز مورد توجه بوده ا ها  براي کاشت یا احیاء پوشش گیاهی بویژه در مناطق خشک و نیمه خشک از دیر باز مورد توجه بوده ا
بارش از جمله مهمترین آنهاست. اثر فصل بارندگی در تولید رواناب بارش از جمله مهمترین آنهاست. اثر فصل بارندگی در تولید رواناب   رواناب در ریزحوضه موثر است که شرایط سطح زمین و خصوصیاترواناب در ریزحوضه موثر است که شرایط سطح زمین و خصوصیات

و و (تراکم و جوي و پشته) (تراکم و جوي و پشته)   شرایط فیزیکی سطح زمینشرایط فیزیکی سطح زمیننقش نقش   یینیینپژوهش حاضر به منظور تعپژوهش حاضر به منظور تع  تاکنون کمتر مورد بررسی قرار گرفته است.تاکنون کمتر مورد بررسی قرار گرفته است.
ستحصال در منطقه طالقان به منظور در منطقه طالقان به منظور ناشی از بارندگی در فصول مختلف سال ناشی از بارندگی در فصول مختلف سال   تولیديتولیديبر مقدار رواناب بر مقدار رواناب   ریزحوضهریزحوضه  هاي مختلفهاي مختلفمساحتمساحت ستحصال ا ا
 انجام شد.انجام شد.  آب بارانآب باران
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 هامواد و روش
 مطالعه معرفی منطقه -1

انجام انجام   روستاي گلینکروستاي گلینکدر در و و   منطقه طالقانمنطقه طالقان  دردردانشگاه تهران دانشگاه تهران   یعییعیدانشکده منابع طبدانشکده منابع طبو پژوهشی و پژوهشی   یقاتییقاتیتحقتحق  یستگاهیستگاهاا  دردر  حاضرحاضرپژوهش پژوهش 
ستان البرز که که   طالعهطالعهمورد ممورد م  منطقهمنطقهشد. شد.  ستان البرز در ا شده در ا شده واقع  ستواقع  ستا ش  ،،ا شبخ سنجون م  یرحوزهیرحوزهبنام زبنام ز  ايايیرحوزهیرحوزهاز زاز ز  ییبخ سنجون مح شد،ییح شد،با   یرحوزهیرحوزهزز  ینینو او ا  با
  هکتار،هکتار،  95950000  تقریبیتقریبی  مساحتمساحت  بابا  وو  طالقانطالقان  آبخیزآبخیز  حوزهحوزه  هايهايزیرحوزهزیرحوزه  بزرگترینبزرگترین  ازاز  حسنجونحسنجون  زیرحوزهزیرحوزهطالقان است. طالقان است.   یزیزاز حوزه آبخاز حوزه آبخ  ییبخشبخش

صددرصــد  77//66  حدودحدود ساحتمســاحت  ازاز  در   وو  3636̊˚  1515́ʹتا تا   3636̊˚  1010́ʹی  ی  شمالشــمال  عرضعرض  محدودهمحدوده  دردر  زیرحوزهزیرحوزه  ایناین. . شودشــودمیمی  شاملشــامل  رارا  طالقانطالقان  آبخیزآبخیز  حوزهحوزه  م
 . . استاست  شدهشده  واقعواقع  رودرودطالقانطالقان  شمالیشمالی  سمتسمت  دردر  5050̊˚  4747́ʹتا تا   5050̊˚  4444́ʹ  شرقیشرقی  طولطول  محدودهمحدوده
  ییمساحتمساحت  وو  قرار داشتهقرار داشته  حسنجونحسنجون  یرحوزهیرحوزهزز  ییشرقشرق  هايهاياز دامنهاز دامنه  یکییکیدر در   یایامتر از سطح درمتر از سطح در  18701870با ارتفاع متوسط با ارتفاع متوسط   ییمرکز پژوهشمرکز پژوهش  ایناین

ضاددداردارحدود چهار هکتار حدود چهار هکتار  ضا. ف شهر  ینینسبز موجود در اسبز موجود در ا  يي. ف شهرمرکز با آب  ستفاده   یاريیاريآب جهت آبآب جهت آب  یاديیاديزز  یریرو روزانه مقادو روزانه مقاد  شودشودییمم  یاريیاريآبآب  ييمرکز با آب  ستفاده ا ا
موجود موجود   از دامنهاز دامنه  بخشیبخشیآسان به منطقه آسان به منطقه   ییو دسترسو دسترس  یزیزآبخآبخ  هايهايحوزهحوزه  یداریدارپاپا  یریتیریتمدمد  ییقطب علمقطب علم  يي. با توجه به مساعدت و همکار. با توجه به مساعدت و همکارگرددگرددییمم

   ).).11(شکل(شکل  یدیدانتخاب گردانتخاب گرد  ییبود به عنوان منطقه مطالعاتبود به عنوان منطقه مطالعات  یکسانییکسانی  ییو توپوگرافو توپوگراف  یاهییاهیپوشش گپوشش گ  یب،یب،شش  ييکه داراکه دارا  ههیستگایستگااا  ینیناادر در 
 

 
 ایستگاه پژوهشی و تحقیقاتی دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران نمایی از محل انجام پژوهش واقع در -1شکل 

 
ساله ساله   1010ایستگاه سینوپتیکی منطقه طالقان را طی دوره آماري ایستگاه سینوپتیکی منطقه طالقان را طی دوره آماري بارندگی بارندگی  11جدول جدول   است.است.  مترمتریلییلیمم  470470متوسط بارش منطقه حدود متوسط بارش منطقه حدود 

دهد. دهد. منحنی آمبروترمیک را طی این دوره آماري نشان میمنحنی آمبروترمیک را طی این دوره آماري نشان مینیز نیز   22دهد. شکل دهد. شکل هاي مختلف سال نشان میهاي مختلف سال نشان میو در ماهو در ماه  20172017تا تا   20082008از سال از سال 
ست ماه  ایناین  طور که ازطور که ازهمانهمان شخص ا ست ماهشکل م شخص ا شهریشکل م سپتامبر (خرداد تا  ست و  شهریهاي ژوئن، ژولاي، آگو سپتامبر (خرداد تا  ست و  ور) میزان بارندگی کمتر از دو برابر ور) میزان بارندگی کمتر از دو برابر هاي ژوئن، ژولاي، آگو

 د.د.ننروروهاي مرطوب سال به شمار میهاي مرطوب سال به شمار میهاي سال جزء ماههاي سال جزء ماهد و بقیه ماهد و بقیه ماهننآیآیهاي خشک سال به شمار میهاي خشک سال به شمار میباشد و جزء ماهباشد و جزء ماهدرجه حرارت میدرجه حرارت می
 

 آمار بارندگی ایستگاه طالقان -1جدول  
 مجموع دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولاي ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه سال
2008 32/6 47/9 10/2 26/5 21/2 2/4 7/4 2/2 24/3 28/3 69/4 34/5 306/90 
2009 13 98/3 22/1 89/6 44/8 11/9 0 0/1 46 11/3 102/7 34 473/80 
2010 30/1 83/4 51/2 147/1 81 0/3 0 4/9 0/2 26/8 18/9 17/6 461/50 
2011 64/4 45/4 93/1 115/6 67/7 45/5 0/8 42/7 3 128/3 95 15/7 717/20 
2012 34/8 52/1 66/4 44/7 72/8 6/4 26/1 4/2 0/1 40/4 53/7 43/5 445/20 
2013 44/3 36/8 60 27/5 68/8 0 0 9 0 25 56/5 85/3 413/20 
2014 12/3 9/2 118/6 33/7 58/9 32/7 11/3 0/7 0 33/3 58/5 9/4 378/60 
2015 23/8 28 109/8 31/7 32/5 4 24/3 0/6 39/9 87/4 183/1 20/6 585/70 
2016 124/8 34/6 170/7 93 33/8 2/4 1 1 0 11/3 14/5 73/2 560/30 
2017 30/6 51/8 74/7 119/6 69/9 0 1/7 14 0/5 29 20/9 32/3 445/00 
 478/74 36/61 67/32 42/11 11/4 7/94 7/26 10/56 55/14 72/9 77/68 48/75 41/07 متوسط
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 منحنی آمبروترمیک ایستگاه طالقان -2شکل 

 روش انجام آزمایش -2
شناسی، خاك منطقه، توزیع کمی و کیفی بارندگی و پوشش گیاهی یکسان در این پژوهش شرایط آب و هوایی، شیب، سازند زمین

قرار گرفتند. لذا قطعات در یک واحد کاري یکســان از نظر  بررســیه عنوان متغیرهاي تحقیق، مورد نفوذپذیري بو  مســاحت عاملو دو 
ستقرار یافتند (شکل  شده ا شیب طبیعی  .)3موارد ذکر  سازند زمین 10تمامی قطعات داراي  سوبات کواترنري، خاك درصد،  سی ر شنا

سی-داراي بافت لوم شش گیاهی بودند. محل جمعو  شنی-ر شیب آوري روانابفاقد پو شت و از  در هرها در انتهاي  ضه قرار دا ریزحو
 استفاده گردید. براي جمع آوري رواناب الیه قطعاتپلاستیکی در منتهیظروف 

ــه) مربع در منطقه مورد نظر تعداد نه ــامانه آبگیر (ریزحوض ــکل با ابعاد متفاوت س مترمربع در  5/2×5/2متر و  5×5متر،  10×10ش
سه تیمابراي تهیه گردید. تکرار  سهقالب  ساحت  ست -تراکم، جوي رهر م سطح خاك د شاهد ( شته و  شرایط طبیعی پ نخورده) در 

شکل  شد ( صادفی بود که پس از مشخص 3موجود منطقه در نظر گرفته  صورت ت شان به  ستقرار ). نحوه ایجاد تیمارها و انتخاب محل ا
شش شته، با بیل جويشدن جاي هر تیمار ابتدا پو سپس در تیمار جوي و پ شد.  سمت ی که هدایتهایگیاهی حذف  کننده رواناب به 

گیاهی از غلطک رفت و برگشت بعد آوري بود جهت شیب ایجاد گردید. در تیمار دوم یعنی تیمار متراکم بعد از حذف پوششچاله جمع
ح زمین گردید. در گونه عملیاتی و تنها اقدام به حذف گیاهان از سطاز اولین بارندگی استفاده شد و نهایتاً در تیمار شاهد هم بدون هیچ

 آوري رواناب استفاده شد. آوري از ظروف پلاستیکی براي جمعهاي جمعمحل چاله

 
 تیمار متراکم) Cتیمار شاهد و  Bجوي و پشته،  تیمار A( ریزحوضه و ترکیب تیمارها در هر ریزحوضه هانحوه آرایش   - 3شکل 
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ها مخازن شده نموده و بعد از ثبت دادهگیري میزان رواناب جمعبه اندازهها، اقدام پس از هر واقعه بارش و مراجعه به محل کرت
شدند. بعد از اتمام فصل بارش با مراجعه به اداره کل هواشناسی استان البرز، آمار بارش روزانه منطقه تخلیه و براي بارش بعدي آماده می

 واقع در یک کیلومتري محل مورد مطالعه و در شهرك طالقان ثبت شده بود، دریافت گردید.  99321که در ایستگاه سینوپتیک 
ف روزهاي بدون بارش، روزهاي بارندگی متوالی به صورت یک رخداد مورد در این پژوهش با در نظر گرفتن فاصله بین بارندگی و حذ

هاي رخداد بارندگی، تعداد بارش 35رخداد بارش درنظر گرفته شد. از این  35روز بارش در مجموع  87بررسی قرار گرفتند و لذا از تعداد 
). در ادامه با کنار 2خود اختصاص دادند (جدول ه و یا بیشتر بههاي متوالی سه روزیک روزه و دو روزه میزان بیشتري در برابر تعداد بارش

طوریکه فصل زمستان مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. بواقعه بارندگی  21گذاشتن رخدادهایی که منجر به تولید رواناب نشدند، مجموعاً 
حجم رواناب  ین رخداد بارندگی مورد مطالعه بودند.رخداد به ترتیب داراي بیشترین تا کمتر 3و فصل پاییز با  8، فصل بهار با 10با 

موجود در هر ریزحوضه را بر مساحت آن تقسیم نموده و ارتفاع رواناب بدست آمد. این نتایج به صورت مجزا براي هر فصل، هر تیمار و 
 مورد تجزیه وتحلیل قرار گرفتند.  SPSSهمچنین به صورت کلی توسط نرم افزار 

 
 آمار رخدادهاي بارندگی روزهاي متوالی بارش  -2 جدول

 زمستان پاییز بهار کل فصول تعداد روزهاي متوالی بارش
1 14 5 5 4 
2 10 2 1 7 
3 3 2 0 1 
4 3 1 0 2 
5 1 0 1 0 
6 2 1 0 1 
7 1 1 0 0 
8 1 1 0 0 

 15 7 13 35 جمع وقایع بارش
 

 نتایج و بحث
 )P) و بارش (Rرواناب (بررسی رابطه بین ارتفاع  -1

ارتفاع رواناب بر  Rدهد که در آن، نتایج ارتباط بین ارتفاع رواناب و مقدار بارش را در فصول و تیمارهاي مختلف نشان می 3جدول 
رابطه مستقیم بارش و  ،در این معادلات توان مثبت باشد.متر میبارش بر حسب میلی Pضرایب ثابت معادله و  bو  aمتر، حسب میلی

شود. در بین دهد. بیشترین توان در فصل پاییز و کمترین آن به طور مساوي در دو فصل بهار و زمستان دیده میرواناب را نشان می
هی نتایج مشابتراکم بیشترین میزان و تیمار شاهد کمترین میزان توان براي بارندگی را به خود اختصاص داده است. متیمارها، تیمار 

رواناب -) در باجگاه واقع در استان فارس ارائه شده است. آنها همچنین تأکید نمدند ارتباط بارش1380توسط فولادمند و سپاسخواه (
 براي مدلسازي طراحی سیستم استحصال آب باران ضروري است.

 
 )P) و بارش (Rروابط بین ارتفاع رواناب ( -3جدول 

 R=a × Pb کل تیمار شاهد جوي و پشته متراکم

R= 0.32×P0.66 R= 0.35×P0.62 R= 0.42×P0.59 R= 0.37×P0.62 کل فصول 

R= 0.17×P0.36 R= 0.14×P0.48 R= 0.13×P0.51 R= 0.15×P0.45 بهار 

R= 0.05×P0.99 R= 0.05×P0.98 R= 0.07×P0.98 R= 0.06×P0.98 پاییز 

R= 0.83×P0.47 R= 0.88×P0.45 R= 0.99×P0.43 R= 0.90×P0.45 زمستان 
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 )A( مساحت ریزحوضه) و Rرواناب (بررسی رابطه بین ارتفاع  -2
ارائه شده است. در این  4نتایج معادلات حاصل در هر تیمار و فصل در جدول  .با ارتفاع رواناب بررسی شد ریزحوضه مساحتارتباط 

سب میلی Rجدول،  ساحت  Aضرایب ثابت معادله و  bو  aمتر، ارتفاع رواناب بر ح ضهم سب مترمربع می ریزحو شد.برح توان هاي  با
بدست آمده براي مساحت نشان داد که بیشترین تولید رواناب در فصل زمستان و کمترین مقدار در فصل پاییز رخ داده است و از طرف 

شتند. د شترین و تیمار متراکم کمترین میزان تولید رواناب را دا شته بی ر تمامی این روابط، مقادیر دیگر در بین تیمارها، تیمار جوي و پ
شانتوان شده که ن سطح، منفی  ساحت و ارتفاع رواناب میهاي  شد. بزرگترین مقادیر این تواندهنده رابطه معکوس بین م هاي منفی با

ست. ست آمده ا شته بد ستان و تیمار جوي و پ صل زم ساحت و رواناب تولیدي رابطه معکوس وجود دارد اما براي براي ف  هرچند بین م
(مشگی  هد داشت که منجر به تولید محصول اقتصادي نیز خواهد شدتولید رواناب از ریزحوضه یک سطح بهینه در هر تیمار وجود خوا

سخواه،  سپا سخواههمچنین  .)1385و  ض در رواناب  تعیین در ،)1392( همکاران و سپا  سطوح در بارش رواناب آوريجمع هايهریزحو
جمع آوري  بالاتري رواناب توانمی شــود گرفته نظر در رواناب آوريجمع هايهریزحوضــ براي کوچکی ابعاد اگر گرفتند نتیجه مختلف

که نتایج طوريضــریب رواناب همخوانی دارد. بهالبته ها بر میزان رواناب و با نتایج این تحقیق در بیان اثرگذاري مســاحت کرت نمود که
ساحت شان دادند، م شن شد تواند بهکنند که میتري تولید میهاي کوچک، رواناب بی صت کم نفوذ با سطح کم و فر علت پخش باران در 

سطح جمع سریع از کل  سمت مخزن جمعلذا باران  سرازیر میشده و به  سطحآوري  سیدن به مخزن شود. اما در  هاي بزرگ باران تا ر
 کرد. آوري فرصت نفوذ بیشتري را داشته و لذا رواناب کمتري ایجاد خواهدجمع

 
 هاي مختلف) در تیمارها و فصلAه (ز) و سطح ریزحوRروابط بین ارتفاع رواناب ( -4جدول 

 R=a × Ab کل تیمار شاهد جوي و پشته متراکم

R= 14.41×A-0.93 R= 3.79×A-0.39 R= 13.14×A-0.86 R= 8.37×A-0.69 کل فصول 
R= 1.65×A-0.67 R= 5.69×A-1.18 R= 6.17×A-1.21 R= 3.84×A-1.01 بهار 

R= 203.16×A-2.71 R= 9.69×A-1.16 R= 1101.72×A-3.45 R= 56.84×A-1.98 پاییز 
R= 24.51×A-0.90 R= 5.46×A-0.31 R= 18.63×A-0.76 R= 12.59×A-0.62 زمستان 

 
صل ست آمده بنابراین طبق تحلیل فوق با در نظرگرفتن تیمارها و ف شود کهها و از روابط بد صل پاییز  نتیجه می  شاهد در ف تیمار 
بودن خاك بعد از فصل تابستان، بارش بیشتر نفوذ کرده و تولید رواناب به کمترین مقدار رواناب را ایجاد نموده است. با توجه به خشک

سبت به متراکم نمودن و یا کوبیدن شترین مقدار رواناب ن شته بی صل و در تیمار جوي و پ ست. اما در همین ف سیده ا زمین  حداقل ر
 باشد. زمین نسبت به متراکم کردن آن در فصل پاییز میدر جوي و پشته ایجاد وجود دارد که بیانگر اثر بخشی 

در بین تیمارها تولید رواناب در تیمار جوي و پشته بیشتر از سایر تیمارها است. بدیهی است که شیارهاي موجود در سطح هدایتگر 
ست. نتایج هرواناب شده ا ضوع میمچنین حاکی از بیهاي ایجاد  ست. این مو شدن زمین در ایجاد رواناب ا تواند به تاثیر بودن کوبیده 

درصد سنگریزه  70تا  50 حدود دلیل سنگلاخی بودن زمین باشد. لازم بذکر است آزمایش بافت خاك نشان داد، محدوده مورد مطالعه
ـــنگ ـــطح زمین با ادوات  هایی وجود دارد که در عمق کمیدارد. همچنین در منطقه س از خاك قرار دارند. لذا باید متراکم نمودن س

 بخشی خود را نشان دهد. تر صورت پذیرد تا تراکم اثرسنگین
 

 اثر فصل بر ضریب رواناب -3
نی دار اما اثر تیمار بر ضریب رواناب از نظرآماري مع مطابق نتایج تجزیه واریانس اثر فصل هاي بارش بر ضریب رواناب معنی دار بود

هاي ) نیز به این نتیجه رســیدند که جهت اســتحصــال آب باران نیاز به تیمار خاصــی درکرت1396یرمی و همکاران (). 5(جدول  نبود
ست جمع ششرایط طبیعی  و باآوري نی صلگروه بندي اثر  آوري آب باران وجود دارد.یب یکنواخت امکان جمعو  صلی ف ضریب ا ها بر 

صل  6ل صورت جدورواناب به صل دیگر بود. ضریب رواناب دار بین نتایج حاکی از وجود اختلاف معنی .شدحا ستان و دو ف صل زم در ف
صل بهار و پاییز اختلاف معنیضریب رواناب حالیکه  شتند. ف شتر  اما دردار ندا ضریب رواناب بی صل زمستان  صول از ف دلیل . بودسایر ف

 منجر به نفوذ کمتر و رواناب بیشتر می شود.رطوبت بیشتر خاك در فصل زمستان است که این 
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 تجزیه واریانس اثر تیمار و فصل بر ضریب رواناب-5جدول 

Source 

Type III 
Sum of 
Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

Corrected Model .471a 8 .059 2.577 .011 
Intercept 1.956 1 1.956 85.687 .000 

Treatment .004 2 .002 .081 .922 
Season .454 2 .227 9.938 .000 

Treatment * Season .013 4 .003 .145 .965 
Error 4.109 180 .023   
Total 8.092 189    

Corrected Total 4.579 188    

 
 ها بر ضریب رواناباثر فصل -6جدول 

 کد فصل فصل
 زیرمجموعه

1 2 

  B 06/0 3 پاییز

  B 10/0 1 بهار

 A 19/0  4 زمستان

 Sig. 14/0 00/1 

 
  گیرينتیجه

ضه جمع آوري می توان انتظار  ساحت هاي کوچکتر ریزحو شتري از م ضریب رواناب بی ست که مقدار و  ضه جمع آوري می توان انتظار نتایج این تحقیق حاکی ا ساحت هاي کوچکتر ریزحو شتري از م ضریب رواناب بی ست که مقدار و  نتایج این تحقیق حاکی ا
متراکم متراکم اثر تیمارها اثر تیمارها   بعلادهبعلاده  اتفاق می افتد.اتفاق می افتد.رواناب و ضریب رواناب بیشتر در فصل زمستان نسبت به دو فصل پاییز و بهار رواناب و ضریب رواناب بیشتر در فصل زمستان نسبت به دو فصل پاییز و بهار   داشت. همچنینداشت. همچنین

شته بر سطح و جوي و پ شته برسازي  سطح و جوي و پ ست و   سازي  سیار کم ه ست و میزان تولید رواناب ب سیار کم ه ساحتسطح خاك و تنها ایجاد سطح خاك و تنها ایجاد   برهم نزدنبرهم نزدنمیزان تولید رواناب ب ساحتم متفاوت براي متفاوت براي   هايهايم
در نهایت با توجه به امکان هاي جمع آوري رواناب از ریزحوضه می توان از این سامانه براي کاشت در نهایت با توجه به امکان هاي جمع آوري رواناب از ریزحوضه می توان از این سامانه براي کاشت استحصال گزینه مناسب خواهد بود. استحصال گزینه مناسب خواهد بود. 

 به منظور ایجاد باغ و احیاء پوشش گیاهی استفاده نمود.به منظور ایجاد باغ و احیاء پوشش گیاهی استفاده نمود.  درختدرخت
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