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 چکیده 

در کشور و بویژه در استان کرمانشاه است که در کشور و بویژه در استان کرمانشاه است که   کارکردهاي منابع خاكکارکردهاي منابع خاكبراي ترین تهدید ترین تهدید فرسایش خاك ناشی از عوامل انسانی، اصلیفرسایش خاك ناشی از عوامل انسانی، اصلی
ست. از تبعات این پدیده  هاي تولید در عرصه کشاورزي و منابع طبیعی در کشورهاي تولید در عرصه کشاورزي و منابع طبیعی در کشوریکی از قطبیکی از قطب ست. از تبعات این پدیدها ضی و به تبع ا ضی و به تبع ، کاهش ظرفیت باروري ارا ، کاهش ظرفیت باروري ارا

ست. این پژوهش با هدف همچنین همچنین کاهش پایداري و کیفیت تولید و کاهش پایداري و کیفیت تولید و   آنآن ست محیطی ا شکلات زی ست. این پژوهش با هدف م ست محیطی ا شکلات زی شیم سامانه عمعم  ارزیابی اثربخ سامانه لیات  لیات 
صال آب ستح صال آبسنتی ا ستح شريسنتی ا سطحی و زیر ق شريهاي  سطحی و زیر ق سط آن در بهبود نفوذپذیري خاك و   هاي  سط آن در بهبود نفوذپذیري خاك و و بادامکاري تو سایش خاك در حوزه   مهارمهارو بادامکاري تو سایش خاك در حوزه روند فر روند فر

شاه طرح ستان کرمان شاه طرحآبخیز رزین ا ستان کرمان شد. براي این کار پس از انتخاب محدوده مورد ارزیابی،آبخیز رزین ا شد. براي این کار پس از انتخاب محدوده مورد ارزیابی،ریزي و اجراء  صات محدوده   ریزي و اجراء  صا صات محدوده برخی از اخت صا برخی از اخت
گیري میدانی با اندازه  GLADISوضعیت فرسایش خاك با روش وضعیت فرسایش خاك با روش امل وضعیت نفوذپذیري خاك با دیسک پرمامتر و امل وضعیت نفوذپذیري خاك با دیسک پرمامتر و طرح انتخاب شده شطرح انتخاب شده ش

. نتایج ارزیابی نشان داد که شکل پنهان فرسایش یعنی شسته شدن تدریجی . نتایج ارزیابی نشان داد که شکل پنهان فرسایش یعنی شسته شدن تدریجی گیري شددر محدوده عملیات و نیز محدوده شاهد اندازه
. . در منطقه استدر منطقه استشود، مهمترین شکل فرسایش شود، مهمترین شکل فرسایش زه که تحت عنوان آرمور شناخته میزه که تحت عنوان آرمور شناخته میهاي شن و سنگریهاي شن و سنگریذرات ریز و باقیماندن درشت دانهذرات ریز و باقیماندن درشت دانه

سیماي منطقه بودند. احداث   هاهاباغباغدر بلند مدت احداث در بلند مدت احداث  سایش و هدررفت خاك از  شکل از فر سیماي منطقه بودند. احداث قادر به حذف این  سایش و هدررفت خاك از  شکل از فر ساله) ساله)   22جوان(جوان(  هايهايباغباغقادر به حذف این 
سی  ضر تاثیر ملمو سی تا زمان مطالعه حا ضر تاثیر ملمو شت اما در در تا زمان مطالعه حا شت اما بهبود نفوذپذیري خاك ندا سایش را مهار کرده بود. در   22//6565بهبود نفوذپذیري خاك ندا سایش را مهار کرده بود. در تن در هکتار فر با با   هايهايباغباغتن در هکتار فر

سطحی را به میزان   1010سابقه حدود سابقه حدود  سایش  سایش خاك، فر صور فر ضمن از بین رفتن کلیه  سطحی را به میزان سال به بالا،  سایش  سایش خاك، فر صور فر ضمن از بین رفتن کلیه  تن تقلیل داده و نیز تن تقلیل داده و نیز   77//4242سال به بالا، 
 ..استاستدرصد ارتقاء داده درصد ارتقاء داده   1515نفوذپذیري خاك را به میزان نفوذپذیري خاك را به میزان 

 
  کلیدي: هايواژه

 کربن آلی خاكکربن آلی خاك، فرسایش سطحی، دیمزار، ، فرسایش سطحی، دیمزار، استحصال آب باراناستحصال آب باران
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 مقدمه
صلی باروريکاهش  شاه، ا ستان کرمان شور و بطور اخص در  ا سانی در ک شی از عوامل ان سایش خاك نا ترین خاك به دلیل بروز فر

ــازگانبومعامل تهدید کارکردهاي منابع خاك در تولید و  ــایش س ــایش آبی از جمله فرس ــت. فرس ــطحی،منطقه اس آبکندي و  هاي س
لال ). 1387میلیون هکتار از اراضــی کشــور غالب اســت (ســازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداري،  125اي در بیش از ههاي تودحرکت

هاي  او هاي  بشر تخریب یافته است. تخمیناز سطح اراضی جهان به دلیل اقدامات و دخالت درصد 15) برآورد کرده که حدود 2001(
سایش آبی و بادي به ترتیب  ضی تخریب یافته در اثر فر ستره ارا ست که گ شانگر آن ا صد  22و  16در مورد ایران ن شور در سطح ک از 

 ر خصوص فرسایش بادي جزو  بالاترین ارقام است. هاي  جنوب آسیا  به ویژه داست. این رقم در میان کشور
شان داده که کاربري دیمزار، بویژه دیمزار شور ن شده در ک شیباکثر مطالعات انجام  صههاي  هاي بحرانی از نظر دار و کم بازده، عر

ــتند (نیککامی،  ــور ایران هس ــایش خاك در کش ــوب و فرس ــی و همکاران، 1384تولید رس ). نظرنژاد و 1393 پرویزي،  و 1390؛ بخش
 43/15بازده منجر به بروز فرسایش خاك به میزان ) نشان دادند که تغییر کاربري مرتع در اراضی شیبدار به دیمزار کم1396همکاران (

ستان آذربایجان شرقی شده  سال  در حوضه کلیبرچاي ا ستتن در هکتار در  ست که همین عرصها ها در صورتی که با . این در حالی ا
 رمثمر) قرا هايباغخوردگی و خاکورزي (نظیر احداث هاي ســطوح آبگیر باران با حداقل دســتریت خاصــی تحت کشــت با ســامانهمدی

 گیرند، خود پتانسیل بالا و قابل توجهی در حفاظت خاك و حتی تولید محصول هستند.
سامانه سیلاب بر کیفیت خاك و نیز مهار تخریب آن در برخی تاثیر  سطحی نظیر پخش  صال آب باران یا آبهاي  ستح هاي متنوع ا

ست. اکبري و همکاران ( شده ا سی  شور برر سیلاب با 1395مطالعات موردي در ک صال  ستح سنتی ا سامانه  شان دادند که با اعمال  ) ن
ضمن بهبود ماده آلی خاك ب سان  ستان خرا سار در ا شد. بند شاهد، بافت خاك نیز ریزتر خواهد  سه برابر  در تحقیق دیگري ه میزان 

منجر به افزایش روند هدایت الکتریکی تواند میبرداري آب سیلاب اگرچه ) نشان دادند که استحصال و بهره1394و همکاران ( درخشی
 دهد.ثري فرسایش بادي را تقلیل میهاي تبادلی خاك را ارتقاء داده و تا حد بسیار موشود، ولی غلظت کاتیونخاك 

 يو بارور یدتول یل. پتانساست يتنوع اقلیمی منحصر به فردو داراي  دو برابر میانگین کشور کرمانشاه حدوداً استانمتوسط بارندگی 
سه بخش زراعت، جنگل و مرتع) در اغلب مناطق تا مرز قهقرا تخریب یافته و در  ضیخاك در منابع ارا ستان (در هر  شرایط حادي به ا

ضیبرند. سر می صه ارا شکل عر سایر  سایش و  ستخوش فر شدت د ستان به  سوب ا صلی تولید ر هاي تخریب خاك قرار گرفته و منبع ا
ي، باعث شــده تا حاکم بر هر کاربر یریتیمد یطو شــرا يتنوع کاربر با داشــتن ینرز یزآبخ حوزه براي ســدهاي مخزنی منطقه هســتند.

ستانبحوزه را  ینا بتوان ستان ه عنوان حوزه معرف ا سنتی و چه  .در نظر گرفتهاي مجاور و ا صورت  عملیات مدیریتی متنوعی چه به 
صورت نوین در عرصه شاه اعمال میبه  ستان کرمان شود. از مصادیق این عملیات تغییر کاربري دیمزارها و مراتع کم هاي منابع طبیعی ا

ست شت بادام از طریق ا صال و انتقال آببازده به ک ست. ح سامانه ا شت بادام در زیر این  شري و ک سطحی و زیرق صادیق هاي  اثر این م
ست.  شده ا سی ن شاه تا کنون برر ستان کرمان سایش خاك در ا هدف این عملیات مدیریتی بر کیفیت خاك و همچنین کنترل روند فر

 تخریب و فرسایش خاك در حوزه آبخیز رزین کرمانشاه است. مهارمطالعه، تعیین اثرات اقدامات مدیریتی یاد شده بر 
 

  هامواد و روش
سعت  شاه در محدوده  14688حوزه آبخیز رزین  با و ستان کرمان شمال ا شرقی   47° 12´ 43"تا   47° 01´ 45"هکتار در  طول 

ست.  34° 42´ 27"تا   °34 34´ 34" شده ا شمالی واقع  سالیانه هواعرض  سانتی 4/11 میانگین دماي  میزان بارندگی و گراددرجه 
براســاس  واصــلاح شــده خیلی مرطوب  بندي دومارتن. نوع اقلیم منطقه براســاس طبقهاســتمترمیلی5/588طور متوســطســالیانه به

سرد آمبرژه، نیمه بنديطبقه ستمرطوب  سط حوزه  .ا سط وزنی حوزه  09/7شیب متو صد و ارتفاع متو ست. 1707در کاربري  متر ا
 زدگی سنگی و جنگل است. و مخلوط بیرون سنگیزدگیمرتع و بیرون باغ، جنگل، ،کشاورزياراضی حوزه شامل 

هاي متعددي از باغ در منطقه وجود دارد که با شیوه استحصال آبهاي سطحی و زیرقشري احداث و مدیریت می شوند و داراي الگو
ستقرار متنوعی هستند. از  شده تا  3تا  2 هايباغسابقه ا شکل گسترده و نوینی توسط اداره کل منابع طبیعی کشت  ساله بادام که به 

تخریب  مهارهاي متعددي را جهت ارزیابی اثربخشــی این عملیات در برداري ســناریوبا ســابقه طولانی چند دهه اســتقرار وبهره هايباغ
جه اول و انگور به عنوان محصـــول دوم دو گونه غالب در این منطقه خاك در اختیار ما قرار داده اســـت. محصـــولات عمده بادام در در
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ــناریوي داردقرار  دیگر. در درجات بعدي از نظر اهمیت وگســتره گردو، هلو، ســیب و برخی درختان هســتند . براي این مطالعه ســه س
شخص از این  سابقه طو مورد ارزیابی قرار گرفت که عبارت بودند از: هايباغم بادامکاري با ، (دونقطه) سال 20لانی بیش از بادامکاري با 

 سال) 2هاي جدید (کاريبادامو  سال  10سابقه کشت کمتر از 
تصاویري  2ها و در شکل کاريگستره و پراکنش بادام 1داد. در شکل  هکتار را پوشش می 42/32هاي مذکور جمعاً گستره مورد ارزیابی در سناریو

فرسایش خاك مورد ارزیابی قرار  مهارها در سامانه عرفی روستاي قشلاق نشان داده شده است. در ادامه به بررسی تاثیر کشت این درختان از آن
 خواهد گرفت.

 در محدوده سامان عرفی روستاي قشلاق هاباغها و کاريپراکنش بادام -1 شکل

 آوري آب زیرقشريساله و شاهد دیمزار مربوطه (پائین) همراه با استخر جمع 20تا بیش از  2سوابق  کشت   هاي باکارينمونه بادام - 2 شکل
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گیري شد. به منظور هاي تخریب و فرسایش خاك به صورت میدانی اندازه، شاخصهاباغبه شرحی که در فوق بیان شد در محدوده 
سی روند اثرات عملیات مورد ارزیابی در  سایش خاك و بهبود کیفیت خاك مهاربرر شات خاك با حفر بردارينمونه ، فر  پروفیل و آزمای

تعداد پروفیل و نمونه بسته  .شد انجام ریشه توسعه عمق تا مختلف هايلایه از بردارينمونه و شاهد عرصه و عملیات هر عرصه در خاك
ــد.  ــه پروفیل در نظر گرفته ش ــه هر عملیات حداکثر س ــکلدر مرحله عملیات میدانی همچنین به تنوع توپوگرافی عرص ــدت  هاش و ش

شک، بخش دوم  سرزمین در مناطق خ ساس متدولوژي ارزیابی تخریب  سی بر ا شنا سایش خاك با ارزیابی کار  LADA-L Part 2فر
pp:102-126 ه شده با عنوان ابزار ارزیابی فرسایش خاك ارائTool 4.3:Soil erosion assessment و 2011و همکاران،  شترگیل(نا (
سایش (هرناندز و کوه LADAنیز متدولوژي  شد.2004افکن، براي ارزیابی فر شیوه ) انجام  سه مرحله عملیاتی به با تلفیق این دو  نامه 

 .شرح زیر انجام شد
ــاهد -الف ــایش: در این بت مزرعهه و ثمش ــدت فرس ــتره و ش ــعیت، گس ــا متدولوژي ، بخشاي، نوع، وض ــاس  LADAبر اس بر اس
 شد.تعیین شدت و گستره آن   ،گیري فرسایشاندازه ضمنو تشخیص فرسایش  هايشکلهر یک از ، هائیشاخص
مختلف فرســایش کلاس  هايشــکلفرســایش خاك: در این روش ضــمن امتیاز دهی به  هايشــکلاي، امتیازدهی روش مزرعه -ب

 فرسایش به روش رتبه بندي کیفی مشخص شد.
فرسایش  هايشکلگیري مستقیم (تعیین ابعاد اي  به کمک دو روش اندازهگیري یا محاسبه فرسایش خاك به روش مزرعهاندازه -ج

شیاري و خندقی) و غیر مستقیم فرسایش (به کمک بررسی و انداز شا 10 گیريهسطحی،  شواهد موجودنوع  نظیر پدستال یا  خص یا 
  انجام شد.، و غیره) هاها، ریشه گیاهان، سنگفرشپاسنگی

هاي یا دیسک پرمامتر در تیمارها و نقاط مطالعاتی همچنین براي تعیین شاخص نفوذپذیري آب در خاك از دستگاه نفوذسنج صفح
 اي استفاده شد.گیري مزرعهو به روش اندازه

 
  نتایج و بحث

شکیل آرمور، هیچ علائمی در و نمود هاشکلاز منظر  سایش و ت سط و هايباغهاي فر سابقه متو شاهده نبود. زیر  با  طولانی قابل م
شکوب  سبی از گراس هاباغا ساله تنها شکل قابل رویت تخریب وجود  هايباغانواع لگوم پوشانده بود. در  هاي مرتعی ورا پوشش منا   دو 

سطح بین سطحی و علائ سله شش  صد پو شیب و در سته به  شی از باران بود که ب شمان ذرات خاك نا سطح را  40تا  20م پا صد  در
 پوشانده بودند. 

آوري آبهاي کشــت شــده تحت آبیاري با ســامانه جمع هاباغدر هیچ یک از عرصــه  1جدایش و ترســیباز نظر حرکت خاك، علائم 
در نقاط یاد شده کمیت فرسایش ناچیز یا معادل صفر تعیین شد.  اما در نقاط شاهد  سطحی و زیرقشري، مشاهده نشد. به عبارت دیگر

شاخص ضعیت  سی میدانی و شده حکایت از فعال بودن برر شاهد بود. طول و  هايشکلهاي یاد  شکیل آرمور در  شیاري و ت سایش  فر
شیار سایر ابعاد  شد و نتایج آن به همراه  شاهد ثبت  سایش اندازه تخریب و هايشکلها در  شده در جدولبرآوردي از فر ارائه  1 گیري 

و همکاران،  یلناشترگ(ها مواد و روشبر اساس روش و متدولوژي عنوان شده در فصل  1 شده است. شایان توجه است این ارقام جدول
استخراج شده است. کمیت ارقام ارائه شده در جدول نماد و کمیتی از ظرفیت  هاي مربوطهگیري از ارقام جداول و فرممعدلبا و )2011

 شود. فرسایش وتخریب خاك تلقی می مهاردر  هاباغعملیات احداث 
شاخصگیريهمانطور که اعداد اندازه شان میهاي  سایش خاك ن سال (بیش از دهد بادامهاي فر شت چند   5تا  3کاري بعد از گذ

بخشد. همچنین فرسایش شیاري را بطور کند و فرصت استقرار به خاك میآرمور را از سیماي منابع طبیعی حذف میسال) بطور کلی 
تن خاك از طریق فرسـایش شـیاري از مکان خود  5/7تا  6/2کند. در مناطقی که بادامکاري نشـده اسـت سـالانه بین کامل متوقف می

 رسد. شده این کمیت یکی دو سال پس از کشت بادام  به صفر میشود. در حالی که در نقاط بادامکاري منتقل می
این عملیات قادر است با گسترش و بهبود پوشش گیاهی در زیر اشکوب خود مانع از پاشمان ذرات توسط باران شده و در نتیجه به 

است آن را حذف کند. از دیگر شکل موثري شکل کراست یا سله سطحی را از سیماي ظاهري خاك کاهش داده و در طولانی مدت قادر 
و کاهش شدت کراست سطحی فرصت و ظرفیت نفوذ بیشتري را براي آب باران و آب سطحی فراهم کرده و به  مهارسوي بادامکاري با 

                                                           
1. Detachment and deposition 
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 .ارتقاء باروري و رشد در اکوسیستم خاك کمک شایانی میکند
شان می 1 همانگونه که ارقام جدول سطحی را از اها قادر بودهکاريدهد بادامن سله  ست یا  ستره کرا صد کاهش  35تا  15ند گ در

ــت. ارقام جدول ــت آمده افزایش حدود  2 دهند. این مهم نفوذپذیري آب را افزایش داده اس ــی به دس ــنج مکش  15تا  12که از نفوذس
) نیز افزایش  بیش 1394کاران (کند. اصغري و همدهد که نتیجه فوق را تایید میدرصدي در ظرفیت نفوذ را در اثر بادامکاري نشان می

 از دو برابري را در ظرفیت نفوذپذیري خاك با پوشش درختی نسبت به زراعت دیم مشاهده نمودند.

 
سی روند بهبود باروري در اثر ی و فیزیک هايشاخص شتشیمیائی خاك براي برر ست. در   2 بادام در جدول ک شده ا شان داده  ن

شاخص سی روند تغییرات این  شاهد میادامه به برر سبت به  شده ن و  20هاي کاريهاي بادامرخنیمپردازیم. در ها در مناطق بادامکاري 
شاهد به ترتیب افزایش  ،ساله 10 سبت به  صد کربن آلی ن سط و همکارن ( 34و  118در ست. او شان داده ا صدي را ن ) نیز 1390در

صدي را در کمیت کربن  170افزایش بیش از  شاهده نمود. همچنین در هر دو منطقه  هايباغلی خاك در آدر شاهد م سبت به  کهن ن
شاهد میزان  سبت  شاهد قابل جذب ا  Cuو  Fe ،Zn ،Mnن شاهد م صر در خاك   قزایش یافته و در مواردي حتی دو برابر میزان این عنا

 شده است. 
 هاي بادامکاري روستاي قشلاقرخنیممشخصات کیفیت فیزیکی و شیمیائی خاك  -2 جدول

 نوع تیمار
بادامکاري   

 TNV عمق
% 

Ec×103 pH C.E,C 
me/100gr 

P 
p.p.m 

K 
p.p.m 

O.C 
% 

Mn 
P.Pm 

Fe  
P.P.m 

Zn  
P.P.m 

CU 
P.P.m 

Sand 
% 

SiLt 
% 

Clay 
% 

 نفوذ پذیري
(cm min-1) 

ساله 20  0-25  5 74/0  27/7  2/29  5 400 85/1  2/13  62/4  58/0  32/1   37 34 29 276/0  

25-0 شاهد  2/15  5/0  51/7  4/22  2/2  130 89/0  6/6  8/2  44/0  64/0  37 38 25 252/0  

ساله 20  0-25  10 58/0  39/7  8/28  8/14  420 47/1  8/11  96/7  58/0  04/1  36 35 29 258/0  

  10شاهد 
ساله 3-2و   

0-25  2/22  47/0  49/7  22 6/6  140 11/1  4/11  58/4  50/0  98/0  54 26 20 25/0  

ساله 10  0-25  5/12  89/0  2/7  20 4/4  180 67/1  8/13  12/4  38/1  94/0  50 32 18 281/0  

 29/0 18 28 54 78/0 64/0 16/5 6/12 72/1 400 8/14 4/22 24/7 75/0 5/6 0-25 ساله 10

ساله 3 -2  0-25  6 62/0  15/7  6/24  4/4  440 19/1  7.4 24/5  58/0  16/1  25 4/46  6/28  241/0  

ساله 3 -2  25-50 8/9  43/0  3/7  8/23  2/2  340 26/1  6/19  84/3  76/0  52/1  23 4/24  6/34  -- 

32-0 شاهد  8/8  52/0  16/7  2/29  8/5  340 33/1  4/13  18/14  2/1  84/1  4/29  2/44  4/26  235/0  

70-32 شاهد  24 41/0  33/7  8/30  2/5  160 58/0  8/11  78/2  85/0  62/1  4/13  2/48  4/38  -- 

110-70 شاهد  5/51  43/0  25/7  8/20  4/5  120 31/0  8/7  26/5  1/1  26/2  29 43 28 -- 

 

آوري آبهاي سطحی و زیرقشري و شاهد کشت شده تحت آبیاري با سامانه جمع هايباغتخریب خاك در محدوده  هايشکلشدت و  -1 جدول
 مربوطه

 نوع تخریب
 

  عملیات

عرصه 
)ha( 

 فرسایش شیاري آرمور

درصد 
 سطح

عمق 
)cm( 

 *فرسایش
)ton/ha(  

تراکم شیار 
)2m100m/( 

  عمق×عرض 
)cm( 

فرسایش 
)ton/ha( 

 0 0 0 0 0 0 5/2 ساله 20بادامکاري بیش از -1
 6/3 11×5/3 5/7 27/45 65/0 30 -- 1شاهد 

 0  0 0 0 0 4 سال  10بادامکاري -2
 42/7 5/12×5 5/9 87/56 7/0 35 -- 2شاهد  

 0 0 0 85/30 6/0 20 9/25 ساله 3-2بادامکاري -3
 67/2 5/9×6/3 25/6 75/48 7/0 30 -- 3شاهد 

  .درصد حجمی سنگریزه محاسبه شده است 35بافت اسکلتی به میزان  وبا روش کلوخه  وزن مخصوص ظاهريگیري اندازهارقام محاسبه شده بر مبناي  
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صوص اثر بادامکاري بر کیفیت فیزیکی خاك مورد ارزیابی قرار گرفت نفوذپذیري  شاخص کیفی مهم دیگر که در این پژوهش در خ
شان داد که در  سی ن شد. برر سک پرمامتر تعیین  صفحه اي یا دی سنج  ستگاه نفوذ سناریوي دیگر به کمک د خاك بود که همچون دو 

سال کمیت نفوذ لحظه اي و آب نفوذ یافته در کل زمان اندازه گیري نسبت به شاهد به شکل  20ز هاي با قدمت بیش اکاريتیمار بادام
ساله نیز این تفاوت بین  10سانتیمتر در دقیقه). در تیمار بادامکاري  25/0سانتیمتر در دقیقه در مقابل 285/0معنی داري بیشتر بود (

هاي بادامکاري جوانوجدید تفاوت ظرفیت نفوذپذیري خاك اندازه گیري شـــده با بادامکاري و شـــاهد مربوطه ملموس بود. ولی درتیمار
 .)2 دیسک پرمامتر قابل ملاحظه نبود (جدول

 
  و پیشنهادها گیرينتیجه

  مهارمهارهاي موفقی در هاي موفقی در اعمال سامانه کشت بادام در زیر سامانه استحصال آبهاي قشري و زیرقشري با سابقه کاشت متفاوت، همگی الگواعمال سامانه کشت بادام در زیر سامانه استحصال آبهاي قشري و زیرقشري با سابقه کاشت متفاوت، همگی الگو
احداث احداث   هاهاباغباغها را به صورت متمایزي بهبود بخشند. در کلیه ها را به صورت متمایزي بهبود بخشند. در کلیه و توانسته بودند این شاخصو توانسته بودند این شاخص  ههروند فرسایش خاك و بهبود باروري خاك بودروند فرسایش خاك و بهبود باروري خاك بود

سطحی  سایش  سطحی شده بطور کلی کمیت فر سایش  ستشده شده   مهارمهارشده بطور کلی کمیت فر ستا شاهده نمی  هايهايباغباغ. در . در ا ست هم م شاهده نمیکهن هیچ علائمی از آرمور و کرا ست هم م شد. بعلاوه شد. بعلاوه کهن هیچ علائمی از آرمور و کرا
صد کربن آلی بطور متو صد کربن آلی بطور متودر صه در صه سط در عر صد افزایش و نفوذپذیري خاك نیز حدود   3030تا تا   2020  هاهاباغباغسط در عر صد افزایش و نفوذپذیري خاك نیز حدود در شاهد   2020در سبت به مراتع  صد ن شاهد در سبت به مراتع  صد ن در
هاي کیفیت فیزیکی خاك دستخوش تغییر نشده بود ولی فرسایش هاي کیفیت فیزیکی خاك دستخوش تغییر نشده بود ولی فرسایش ساله شاخصساله شاخص  33--22جدید با سابقه جدید با سابقه   هايهايباغباغافزایش یافته بود. البته در افزایش یافته بود. البته در 

ــکل بارزي  شکل بارزي به ش ــده بود  مهارمهاربه  ــیه جنگل و همچنین   33و و   22هکتار از مراتع تیپ هکتار از مراتع تیپ   28002800ي در حدود ي در حدود . انجام عملیات درختکار. انجام عملیات درختکارشده بودش شیه جنگل و همچنین و نیز حاش و نیز حا
صه صهعر ست و از لحاظ اکولوژیک منطقه این قابلیت را دارد که گونهجنگلی تنک یا درختچهجنگلی تنک یا درختچه  عر ست و از لحاظ اکولوژیک منطقه این قابلیت را دارد که گونهاي در حوزه مقدور ا شده را به اي در حوزه مقدور ا شت  شده را به هاي ک شت  هاي ک

ستی با برنامه ستی با برنامهصورت پایداري حفظ نماید. این مهم بای شود. بدین ترتیب می  55اقل اقل ریزي و مدیریت چرا طی حدریزي و مدیریت چرا طی حدصورت پایداري حفظ نماید. این مهم بای شود. بدین ترتیب میسال انجام  توان انتظار توان انتظار سال انجام 
تن کربن از طریق بادامکاري دیم کربن اتمسفري را تن کربن از طریق بادامکاري دیم کربن اتمسفري را   5600056000ساله از این طریق و در مراتع حوزه حداقل ساله از این طریق و در مراتع حوزه حداقل   1515تا تا   1010داشت که در یک بازه داشت که در یک بازه 

شمالی مراتع حوزه  سایش را بطور کامل در نیمه  ضمن آنکه فر شمالی مراتع حوزه در خاك انبارش نمود.  سایش را بطور کامل در نیمه  ضمن آنکه فر هاي باروري خاك  را هاي باروري خاك  را شاخصشاخص  نمود و دیگرنمود و دیگر  مهارمهاردر خاك انبارش نمود. 
 ارتقاء بخشید.ارتقاء بخشید.

 
  قدردانی و تشکر

ـــازمان جنگلحمایت مالی دفتر پروژه بیناین پژوهش با  ـــیله از ها، مراتع و آبخیزداري المللی منارید در س انجام گرفت که بدینوس
شان سگزاري و تقدیر ای ضر منتج از گزارش طرح تحقیقاتی خاص شودمی سپا ست . همچنین مقاله حا سفارش دفتر   52017با فرو به 

 منارید می باشد
 

 منابع 
 استان کرمانشاه. یعیمنابع طب یماي، س1388استان کرمانشاه، یزداريو آبخ یعیاداره کل منابع طب −
 قشردر  كخا کیفیت يهاشاخص بر ضیارا يبررکا تغییر اتثر. ا1394م.  الدینی،ا. و محب گلانپا،یس.، گل یان،ش.، هاشم ي،اصغر −

 19-1):3(22حفاظت آب و خاك.  هايپژوهش. بیلارد نستاا
(مطالعه موردي  خاك یطشرا بهبوداران در باستحصال آب  یتنس هايهساز یرتاث یبیارزا. 1395اکبري م.، دستورانی م. و عباسی ع.  −

 .42-33): 13(4هاي سطوح آبگیر باران. سامانه بندسارهاي جنوب سبزوار.
 مرکزي محدوده در خاك آلی کربن کرج دینامیک اراضی کاربري تغییر بر بررسیتاثیر. 1391ف.  یان،و سرمدا.  یدري،اوسط، م.، ح −

 .217-209): 2(42. یرانا خاك و آب تحقیقات مجله. شهرستان
-یفصلنامه علم. یممرتع و د يرواناب و رسوب در دو کاربر یدتول یسه. مقا1390. یو س.ح.ر. صادق يم.، ح.ر. مراد یرگانی،ت یبخش −

 . 279-269: 2، 18جلد  یران،ا یابانمرتع و ب یقاتتحق یپژوهش
خشک.  یمهن یطدر شرا یمخاك درکاربري د یشرواناب و فرسا ینیب یشدر پ WEPP یزیکیمدل ف یکارائ ی. بررس1393. ي پرویزي، −

 .126-113): 1(28خاك (علوم خاك و آب).  يهاپژوهش
استفاده از آب سیلاب جهت بهبود خصوصیات کمی و کیفی خاك و پوشش  .1394ع.  نامقی نژادمحمدم. و  اسکندري.،  درخشی م −



 1397اول و دوم اسفندماه   –تهران  –هاي سطوح آبگیر باران ههفتمین همایش ملی سامان
 هاي سطوح آبگیر بارانانجمن سیستم –پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري 

_______________________________________________________________________________________ 
 

495 
 

. مشهد، همایش ملی سامانه هاي سطوح آبگیر باران. جهان آباد تربت جام) (حفاظت از منابع و توسعه پایدار) -گیاهی (مطالعه موردي
 .1394بهمن 

خاك با مدل  یشفرسا یزانبر م یاراض يکاربر یریتمختلف مد هايیرسناریو. تأث1396م.  دهزایعقوبیرنژاد ا. و مح.،  قهرمان نظرنژاد −
USLE 104-91): 2(7. حفاظت منابع آب و خاك. یبرچايدر حوضه کل 

 یزداري،. پژوهشکده حفاظت و آبخ"یمد یمحصول در اراض یدخاك و تول یشفرسا" یقاتی.گزارش طرح تحق1384د.  ی،کام نیک −
 . يکشاورز قاتیسازمان تحق

− Ferenc K., S. József and R. János. 2006. Assessment of the special soil degradation (bench erosion) with GIS methods 
from the Great Hungarian Plain. 9th AGILE Conference on Geographic Information Science, Visegrád, Hungary. 
p:29-34. 

− Hernandez R.P. and P. Koohafkan. 2004. Methodological Framework for Land Degradation Assessment in Drylands 
(LADA) (simplified version). FAO. Land and Water Development Division. Rome . 

− Lal, R. 2001. Soil degradation by erosion. Land Degradation & Development, 12 : 519 –539. 
− Lal, R. 2008. The role of soil organic matter in the global carbon cycle. Soil and Environ. Pollution. 116, 353–36. 
− Liniger, H.P., G. van Lynden, F. Nachtergaele and G. Schwilch. 2008. A Questionnaire for Mapping Land Degradation 

and Sustainable Land Management (QM). CDE/WOCAT, FAO/LADA, ISRIC 
− McDonagh, J., S.Bunning, D. McGarry, H. Liniger and J.  Rioux. 2010. Field Manual for Local Level Land 

Degradation Assessment in Drylands, Part 2: Local Assessment: Tools and Methods for Fieldwork. LADA-L. FAO, 
Rome. 

− Nachtergaele F.,Biancalani R., Bunning S., McDonagh J., Rioux J. and  Woodfine A. 2011. Manual for Local Level 
Assessment of Land Degradation and Sustainable Land Management: Part Part 2: Field methodology and tools. 
LADA. FAO/UNEP. 

− Yao R.J., Yang J.S., Gao P., Zhang J.B., Jin W.H., and Yu1 S.P. 2014. Soil-quality-index model for assessing the 
impact of groundwater on soil inan intensively farmed coastal area of E China. J. Plant Nutr. Soil Sci. 177, 330–342. 


