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  ،شرقی جانیاستان آذربا یعیو آموزش کشاورزي و منابع طب قاتیمرکز تحق زداري،یحفاظت خاك و آبخ قاتیبخش تحقارشد کارشناس-2
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 چکیده
یر غیـر بهره برداري از منابع طبیعی و خاك در مناطق خشک و نیمه خشک، بدلیل کمبود میزان بارش و فرسایش زیاد و نیز استفاده بهره برداري از منابع طبیعی و خاك در مناطق خشک و نیمه خشک، بدلیل کمبود میزان بارش و فرسایش زیاد و نیز استفاده  غ

هرههاي بهـرهطلبد. لذا لزوم استفاده از روشطلبد. لذا لزوم استفاده از روشهاي مدیریتی خاصی را میهاي مدیریتی خاصی را میها و تکنیکها و تکنیکاصولی از منابع طبیعی, روشاصولی از منابع طبیعی, روش یر و مراتـع فقیـر و برداري از بـرداري از هاي ب تع فق مرا
قات برداري اقتصادي ضروري اسـت. عرصـه مـورد مطالعـه ایسـتگاه تحقیقـات  مستعد فرسایش به صورت علمی براي استفاده بهینه و بهرهمستعد فرسایش به صورت علمی براي استفاده بهینه و بهره ستگاه تحقی عه ای مورد مطال صه  ست. عر برداري اقتصادي ضروري ا

ستانتخـاب شـده اسـتستان آذر بایجان شرقی ستان آذر بایجان شرقی اا( تلخه رود) در ( تلخه رود) در چايچايهاي آجیهاي آجیاز زیر حوزهاز زیر حوزه  آبخیزداري خواجهآبخیزداري خواجه  حفاظت خاك وحفاظت خاك و شده ا خاب  سیم در تقسـیم ، ، انت در تق
جه منطقه خواجـه   ..باشدباشدمیمیهاي منطقه از نظر بافتی لوم رسی سیلتی تا لوم رسی هاي منطقه از نظر بافتی لوم رسی سیلتی تا لوم رسی منطقه نیمه خشک و سرد بوده و خاكمنطقه نیمه خشک و سرد بوده و خاك  ،،بندي اقلیمیبندي اقلیمی از از منطقه خوا

این این از از   تولیديتولیدي  هايهايروانابرواناب  تشکیل شده است،تشکیل شده است،) ) رسوبرسوب  تولیدتولید  بالايبالاي  پتانسیلپتانسیل  بابا  مارنیمارنی  وو  خریبیخریبیتت  تشکیلاتتشکیلات((  فرسایشفرسایش  بهبه  حساسحساسسازندهاي سازندهاي 
ستدسـت  پائینپـائین  اراضیاراضی  بهبه  خسارتخسارت  بر وارد ساختنبر وارد ساختن  ظاهرشده که علاوهظاهرشده که علاوه  مخربمخرب  هايهايسیلابسیلاب  بصورتبصورتها ها سازندسازند جب موجـب   ، ، د صلخیزي کـاهش حاصـلخیزي مو کاهش حا
به با توجـه بـه   ..گرددگرددمیمی  اصلیاصلی  هايهايدررودخانهدررودخانه  آبآب  شیمیاییشیمیایی  کیفیتکیفیت  کاهشکاهش  وو  توجه)توجه)  قابلقابل  املاحاملاح  داشتنداشتن  دلیلدلیل  فقر پوشش گیاهی( بهفقر پوشش گیاهی( به، ، خاكخاك جه  با تو

یره سیلاب و رواناب، ذخیـره   استفاده صحیح از آب و خاك، کنترلاستفاده صحیح از آب و خاك، کنترل، ، سازندهاي زمین شناسیسازندهاي زمین شناسیخاك و خاك و برمنطقه از نظر اقلیمی، برمنطقه از نظر اقلیمی،   شرایط حاکمشرایط حاکم سیلاب و رواناب، ذخ
شاورزي و هاي سرگردان به همراه عملیات بیولوژیکی به عنوان راه حلی منطقی افزایش حاصلخیزي اراضـی کشـاورزي و لابلابنزولات آسمانی و سینزولات آسمانی و سی ضی ک هاي سرگردان به همراه عملیات بیولوژیکی به عنوان راه حلی منطقی افزایش حاصلخیزي ارا

دستیابی به روش دستیابی به روش   با اهدافبا اهدافکه که ( (   اثر عملیات آبخیزدارياثر عملیات آبخیزداريمقاله مقاله   اینایندر در   مارنی تعیین شده است.مارنی تعیین شده است.تخریب شده تخریب شده اي در اراضی اي در اراضی هاي دامنههاي دامنهدشتدشت
شدهو حاصلخیزي خاك ) اجـرا شـدهدر پوشش گیاهی در پوشش گیاهی هاي احیاء و توسعه آبخیزهاي تخریب شده و تغییرات هاي احیاء و توسعه آبخیزهاي تخریب شده و تغییرات یا روشیا روش جرا  قرار مـورد بررسـی قـرار   ،،و حاصلخیزي خاك ) ا سی  مورد برر

که نشان داد کـه عملیات بیولوژیکی عملیات بیولوژیکی و و   هلالیهلالیهايهايبانکتبانکت  ،،کنتورترنجکنتورترنج  باند،باند،کنتورکنتور  هايهايعملکرد عملیاتعملکرد عملیات  بررسیبررسی  ..گرفته استگرفته است هرهبهـرهنشان داد  یرتغییـر  ازاز  وريوريب   تغی
تورکنتـور  هايهايشبکهشبکه  ایجادایجاد  بابا  مکانیمکانی  مقطعمقطع  دردر  نزولاتنزولات  ازاز  بهینهبهینه  استفادهاستفاده  جهتجهت  بهبه  منطقهمنطقه  هیدرولوژیکیهیدرولوژیکی  رژیمرژیم ند،بانـد،کن تورترنجکنتـورترنج  با کتبانکـت  وو  کن   هايهـايبان

سبایجـاد پوشـش گیـاهی دائمـی و مناسـب  وو  درافزایشدرافزایش  مؤثريمؤثري  نقشنقش  بذر،بذر،  کشتکشت  همراههمراه  بهبه  هلالیهلالی می و منا یاهی دائ شش گ جاد پو صلخیزيحاصـلخیزي  ،،ای ضلمعضـلحلحل  ،،خاكخـاك  حا تعمراتـع  مع   مرا
 ..استاست  داشتهداشته  کاهش فرسایش و رسوبکاهش فرسایش و رسوب  وو  مارنیمارنی  غیرحاصلخیزغیرحاصلخیز

  گیاهی.استحصال آب، عملیات آبخیزداري، کنتور باند، کنتور ترنج، پوشش کلیدي: هايواژه 
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 مقدمه 
مراه است. رشد سریع جمعیت و افزایش تقاضا براي تـامین مـواد غـذایی و اشـتغال، بـه همـراه  حیاتیحیاتی آب نیازيآب نیازي مصرفمصرف همانند تنفس،همانند تنفس، به ه شتغال،  غذایی و ا مواد  تامین  است. رشد سریع جمعیت و افزایش تقاضا براي 

ست هایی اسـت هاي منابع طبیعی، از چالشهاي منابع طبیعی، از چالشهاي سطحی به علت فرسایش در عرصههاي سطحی به علت فرسایش در عرصهروانابروانابمحدودیت منابع آبی کشورها و علاوه برآن وجود محدودیت منابع آبی کشورها و علاوه برآن وجود  هایی ا
ندگی که بـه دلیـل بارنـدگی   که در راه توسعه جهان کنونی قرار دارد. بخش مهمی از مساحت کشور ایران را مناطق خشک تشکیل می دهدکه در راه توسعه جهان کنونی قرار دارد. بخش مهمی از مساحت کشور ایران را مناطق خشک تشکیل می دهد یل بار به دل که 

شک  آورد. از خصوصیات بـارز منـاطق خشـک  وجود میوجود مینامنظم از پوشش ضعیفی برخوردار است که چنین وضعیتی اکوسیستم ناپایداري را بنامنظم از پوشش ضعیفی برخوردار است که چنین وضعیتی اکوسیستم ناپایداري را ب ناطق خ بارز م آورد. از خصوصیات 
با یمی را به همراه دارد. علیرغم آنکـه کشـور ایـران بـا ظظهاي عهاي ععلاوه برکمبود بارندگی، عدم پراکنش منظم این بارندگی است که سیلابعلاوه برکمبود بارندگی، عدم پراکنش منظم این بارندگی است که سیلاب یران  شور ا که ک یمی را به همراه دارد. علیرغم آن

از کشور خارج می گردد( از کشور خارج می گردد(   ها بدون استفادهها بدون استفادههاي ناشی از این بارشهاي ناشی از این بارشمحدودیت نزولات آسمانی همراه می باشد، ولی بخش زیادي از روانابمحدودیت نزولات آسمانی همراه می باشد، ولی بخش زیادي از رواناب
 ).   ).   13921392جهان تیغ،جهان تیغ،
هاي . بخش اعظمی از عرصه هـاي استاست  شدهشده  واقعواقع  ارومیهارومیه  دریاچهدریاچه  کیلومتر مربع در شرقکیلومتر مربع در شرق  1159111591  تقریبیتقریبی  چاي با وسعتچاي با وسعت  آبخیز آجیآبخیز آجیحوزهحوزه . بخش اعظمی از عرصه 

هایی مناسب و مستعد کشاورزي و تولیدات منابع طبیعی در حوزه آبخیز آجی چاي خسارت دیـده و بصـورت عرصـه هـایی  صه  صورت عر یده و ب ید بـا تـوان تولیـد مناسب و مستعد کشاورزي و تولیدات منابع طبیعی در حوزه آبخیز آجی چاي خسارت د توان تول با 
سازندهايمتوسط تا فقیر در آمده اند، که ناشی ازسوء مدیریت بهره برداري و وجودسـازندهاي ساسحسـاس  متوسط تا فقیر در آمده اند، که ناشی ازسوء مدیریت بهره برداري و وجود سایشفرسـایش  بهبـه  ح شکیلاتماننـد تشـکیلات  فر ند ت بیتخریبـی  مان   تخری

خمخـ  هايهايسیلابسیلاب  بصورتبصورتها ها این سازنداین سازنداز از   تولیديتولیدي  هايهايروانابرواناب. . باشدباشدو نمکی با پتانسیل بالاي تولید رسوب میو نمکی با پتانسیل بالاي تولید رسوب می  گچیگچی  هايهايو لایهو لایه  ومارنیومارنی   ربربم
خاكکاهش حاصلخیزي خـاكموجب موجب   ، ، دستدست  پائینپائین  اراضیاراضی  بهبه  خسارتخسارت  بر وارد ساختنبر وارد ساختن  ظاهرشده که علاوهظاهرشده که علاوه بهفقـر پوشـش گیـاهی( بـه، ، کاهش حاصلخیزي  یاهی(  شش گ قر پو یلدلیـل  ف   دل

صلیاصـلی  هايهايدررودخانهدررودخانه  آبآب  شیمیاییشیمیایی  کیفیتکیفیت  کاهشکاهشو و   توجه)توجه)  قابلقابل  املاحاملاح  داشتنداشتن سفانهمتاسـفانه    . . گرددگـرددمیمـی  ا در در   صحیحصـحیح  مدیریتمـدیریت  اعمالاعمالعدمعـدم  متا
فناز فـن  استفادهاستفاده  بارندگی، عدمبارندگی، عدم  نامتناسبنامتناسب  و پراکنشو پراکنش  اراضی، کمبود آباراضی، کمبود آب  طبیعیطبیعی  از استعدادهاياز استعدادهاي  لیلیاصواصو  استفادهاستفاده نشو دانـش  از  صولیکارآمـد و اصـولی  و دا مد و ا   کارآ

یهرویـه  بیبـی  طبیعی، چرايطبیعی، چراي  منابعمنابعو و   کشاورزيکشاورزي  محصولاتمحصولات  و برداشتو برداشت  در کشتدر کشت  آبها، محدودیتآبها، محدودیت  از رواناز روان  بهینهبهینه  برداريبرداريمهار و بهرهمهار و بهره تعدر مراتـع  رو و و   در مرا
ساخته این منطقه را با محدودیت هاي خاصی مواجـه سـاخته   زراعیزراعی  نامناسبنامناسب  و تعداد دام، وجود خاكو تعداد دام، وجود خاك  مراتعمراتع  ظرفیتظرفیت  بینبین  لازملازم  هنگیهنگیهماهما  عدمعدم جه  این منطقه را با محدودیت هاي خاصی موا

 است. است. 
عداري گورو رطوبـت خـاك  در طـرح مرتعـداري گور  یاهییـاهیگگ  یبیـبدرصد تاج پوشش، ترکدرصد تاج پوشش، ترک  ید،ید،بر تولبر تول  یریرآبگآبگ  ییهلالهلال  یریرتأثتأث  ییبررسبررس  دردر طرح مرت خاك  در  بت  هدان زاهـدان   یکیـکو رطو زا

فزاافـزا  یبیباحداث شده به ترتاحداث شده به ترت  یریرآبگآبگ  ییدر محدوده اي که در آن سازه هلالدر محدوده اي که در آن سازه هلال  ییمرتعمرتع  یاهانیاهانو درصد پوشش گو درصد پوشش گ  یدیدتولتول  یزانیزانمشخص شد که ممشخص شد که م   یشیشا
لکه اجـراي پـروژه هلالـ  یدیدمشخص گردمشخص گرد  یقیقتحقتحق  ینیناا  یجهیجهنسبت به منطقه مجاور داشته است. در نتنسبت به منطقه مجاور داشته است. در نت  %%88//77گرم بر هکتار و گرم بر هکتار و یلویلوکک  115115  //33 پروژه هلا جراي    ییکه ا

خوش شده است (دلخـوش   یاهییاهیو درصد تاج پوشش گو درصد تاج پوشش گ  یدیدتولتول  یشیشت خاك و افزات خاك و افزارطوبرطوب  یشیشموجب افزاموجب افزا  ییمناسب نزولات آسمانمناسب نزولات آسمان  یرهییرهیبا ذخبا ذخ  یریرآبگآبگ شده است (دل
 ). ). 13911391ي،ي،و باقرو باقر

یزداريیقاتی حفاظت خاك و آبخیـزداريتحقتحق  یستگاهیستگاهدر ادر اطی تحقیقات انجام گرقته طی تحقیقات انجام گرقته  جهخواجـه  یقاتی حفاظت خاك و آبخ یاتعملیـات  یریرتأثتـأثبر روي بـر روي   خوا نگ،یتینـگ،پپ  عمل نگ،یپرینـگ،رر  یتی   یپری
شهمراه بـا بذرپاشـ  یتینگیتینگکه پکه پ  یدندیدندرسرس  یجهیجهنتنت  ینینااو کاهش رسوب به و کاهش رسوب به   ییدر اصلاح اراضدر اصلاح اراض  ییکنتورفارو و بذرپاشکنتورفارو و بذرپاش با بذرپا هت تولدر جهـت تول  ییهمراه  شش پوشـش   یدیـددر ج پو

 ).).13861386زاده و همکاران زاده و همکاران   یبیببرخوردار است (حببرخوردار است (حب  ییییاز رواناب از راندمان بالااز رواناب از راندمان بالا  یريیريو جلوگو جلوگ  یاهییاهیگگ
ستان رطوبـت خـاك در اسـتان   یشیشبه منظور افزابه منظور افزا  ییهاي سطحهاي سطحآوري آبآوري آبو لوزي شکل درجمعو لوزي شکل درجمع  ییهاي مسطح، هلالهاي مسطح، هلالسامانهسامانه  ييرورو  تحقیقتحقیقدر در    خاك در ا بت  رطو

و و   سازيسـازيینهینهبراي بهبراي به  ییشکل راهکار مناسبشکل راهکار مناسب  یلییلیلوزي و مستطلوزي و مستط  ی،ی،هلالهلال  یریرهاي سطوح آبگهاي سطوح آبگاستفاده از انواع سامانهاستفاده از انواع سامانهگرفتند که گرفتند که   یجهیجههرمزگان نتهرمزگان نت
تاروانـاب نتـا  یشتریشترتمرکز بتمرکز ب  یلیلشده به دلشده به دل  ییمالچ پاشمالچ پاش  تیمارتیمار  بابا  شکلشکل  لوزيلوزي  هايهايجوي در منطقه بوده و سامانهجوي در منطقه بوده و سامانه  هايهايیزشیزشمهار رمهار ر ناب ن تري در بهتـري در   یجیجروا به
 ..))  13841384  ،،و همکارانو همکاران  رستگاررستگار((سازي رطوبت در اعماق مختلف خاك دارندسازي رطوبت در اعماق مختلف خاك دارند  یرهیرهذخذخ  یزیزآوري و نآوري و نجمعجمع

کاري، براي مصـارف مختلـف (زراعـت، جنگلکـاري،   خشکخشک  و اساسی در رابطه با تامین آب در مناطق خشک و نیمهو اساسی در رابطه با تامین آب در مناطق خشک و نیمه  یکی از اقدامات مؤثریکی از اقدامات مؤثر عت، جنگل لف (زرا صارف مخت براي م
صطلاحبارش هاي جوي و استحصال آب باران در محل نزول خـود مـی دانـد کـه اصـطلاح  شرب و...) را مدیریتشرب و...) را مدیریت که ا ند  می دا خود    Rain Water Harvestingاًاًبارش هاي جوي و استحصال آب باران در محل نزول 

 .))13821382،،قدوسیقدوسی  ((شودشود میمی نامیدهنامیده
لهلالـ  هايهايبانکتبانکتو و   نجنجکنتورباند، کنتورترکنتورباند، کنتورتر((آبخیزداري در راستاي استحصال نزولات جويآبخیزداري در راستاي استحصال نزولات جوي  یاتیاتمقاله عملمقاله عمل  ینیناا  دردر سمـورد بررسـ  ))ییهلا قرار قـرار   ییمورد برر

  تغییر درتغییر درو و   یاهییاهیپوشش گپوشش گاحیاء و افزایش احیاء و افزایش   از نظراز نظر  ،،آوري آبآوري آبجمعجمع  هاي استحصال وهاي استحصال وروشروش  عملکردعملکرد  بررسیبررسی  هدف از این تحقیقهدف از این تحقیق  گرفته است.گرفته است.
قخواجه که در مناطقـ  یزداريیزداريحفاظت خاك و آبخحفاظت خاك و آبخ  یقاتیقاتتحقتحق  یستگاهیستگاهدر ادر ا  ،،خاكخاك  شیمیاییشیمیایی  حاصلخیزي و کیفیتحاصلخیزي و کیفیت مهیمـهنن  ههخواجه که در مناط ستان خشـک در اسـتان   ی شک در ا خ

   باشد.باشد.میمی  واقع شدهواقع شده  ییشرقشرق  یجانیجانآذرباآذربا
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  هامواد و روش
 ایستگاه تحقیقات حفاظت خاك و آبخیزداري خواجه یمعرف
ظت خواجه در راستاي احیاء اراضی تخریب شده مـارنی، بـا اهـداف مـدیریت و حفاظـت   یزداريیزداريتحقیقاتی حفاظت خاك و آبختحقیقاتی حفاظت خاك و آبخ  یستگاهیستگاهاا مدیریت و حفا هداف  با ا مارنی،  خواجه در راستاي احیاء اراضی تخریب شده 

اهر استان آذربایجان شرقی در موقعیت اهر استان آذربایجان شرقی در موقعیت   -جاده تبریز جاده تبریز   3030در حاشیه رودخانه آجی چاي، در کیلومتر در حاشیه رودخانه آجی چاي، در کیلومتر   خاك در اراضی تخریب شده استانخاك در اراضی تخریب شده استان
با بـا   منطقهمنطقه  . این. اینیدیدگردگرد  یسیسهکتار تاسهکتار تاس  250250در وسعت در وسعت   13731373در سال در سال   طول شرقیطول شرقیo4646،،  3939،َ  ،َ  0088�ً�ً ً  ً وو، شمالی ، شمالی   o3838،،0909،َ ،َ 1717جغرافیایی ً �ًجغرافیایی ً �ً

  گراد،گراد،درجه سانتیدرجه سانتی  1111//0404خواجه خواجه   یستگاهیستگاه. دماي متوسط سالانه ا. دماي متوسط سالانه اباشدباشدییمم  هریسهریس  شهرستانشهرستان  بهبه  کشور وابستهکشور وابستهجغرافیاییجغرافیایی  تقسیماتتقسیمات  بهبه  توجهتوجه
. ماکزیمم . ماکزیمم باشدباشدییدرجه سانتیگراد مدرجه سانتیگراد م  -33//99ماه ماه   ييدما در ددما در د  یانگینیانگینمقدار ممقدار م  ینینو کمترو کمتر  2222//4747ماه ماه   یریربه تبه ت  ققدما متعلدما متعل  یانگینیانگینمقدار ممقدار م  بیشترینبیشترین

  بابـا  گرادگرادسانتیسانتی  درجهدرجه  -2121  سالانهسالانه  دمايدماي  مطلقمطلق  نیممنیمممیمی  مردادماه،مردادماه،  دردر  فراوانیفراوانی  وقوعوقوع  بیشترینبیشترین  بابا  گرادگراددرجه سانتیدرجه سانتی  3939//88مطلق دماي سالانه مطلق دماي سالانه 
جه منطقه با توجـه   اقلیماقلیم  وو  مترمترمیلیمیلی  15551555  سالانهسالانه  تبخیرتبخیر  متوسطمتوسط  متر،متر،میلیمیلی  236236نه نه سالاسالا  بارشبارشبیشترین وقوع فراوانی در بهمن ماه، متوسط بیشترین وقوع فراوانی در بهمن ماه، متوسط  منطقه با تو

سایشفرسـایش  بهبه  حساسحساسمارنیمارنی  سازندهايسازندهاي  این منطقه داراياین منطقه داراي. . باشدباشدآمبرژه نیمه خشک سرد میآمبرژه نیمه خشک سرد می  يينمانما  یمیمبه اقلبه اقل مراههمـراه  فر سوباتبـا رسـوبات  ه بیتخریبـی  با ر و و   تخری
  علاوهعـلاوه، ، شوندشوندظاهر میظاهر می  مخربمخرب  هايهايسیلابسیلاب  بصورتبصورت  از آنها کهاز آنها که  تولیديتولیدي  ابابو روانو روان  بودهبوده  که عمدتاً منشاء تولید رسوبکه عمدتاً منشاء تولید رسوب  و نمکیو نمکی  گچیگچی  هايهايلایهلایه

یتکیفیـت  کاهشکـاهش  وو  فقر پوشش گیاهیفقر پوشش گیاهی  کاهش حاصلخیزي خاك،کاهش حاصلخیزي خاك،موجبموجب، ، دستدست  پائینپائین  اراضیاراضی  بهبه  خسارتخسارت  بر وارد ساختنبر وارد ساختن   دردر  آبآب  شیمیاییشـیمیایی  کیف
یر بسیار فقیـر   ناحیهناحیه  گیاهیگیاهی  ، پوشش، پوششخاكخاك  نوعنوع  وو  شوريشوري  قبیلقبیلاز از   محدود کنندهمحدود کنندهعواملعوامل  گستردگیگستردگی  گردد. همچنین بعلتگردد. همچنین بعلتمیمی  اصلیاصلی  ييرودخانهرودخانه بسیار فق

کهتحقیقاتی طوري تعیین شده است کـه  موقعیت این ایستگاهموقعیت این ایستگاه  میدهند.میدهند.  شور پسند تشکیلشور پسند تشکیلمهاجممهاجم  را گیاهانرا گیاهان  منطقهمنطقه  غالبغالب  هايهايو گونهو گونه  بودهبوده   تحقیقاتی طوري تعیین شده است 
شاهد در خواجه و عرصه شـاهد در   یقاتییقاتیتحقتحق  تگاهتگاهیسیساا  یتیتباشد. نقشه موقعباشد. نقشه موقع  از منطقهاز منطقه  زیاديزیادي  در وسعتدر وسعت  مشابهمشابه  الگوهايالگوهاي  در برگیرندهدر برگیرنده مده آمـده   11شکلشـکلخواجه و عرصه  آ

 ..دهددهدیینشان منشان م  Google Earth  یریراز ایستگاه خواجه را در تصواز ایستگاه خواجه را در تصو  یییینمانما  22  شکلشکلاست. است. 
 

 
 خواجه و عرصه شاهد حفاظت خاك و آبخیزداري ی:نقشه موقعیت ایستگاه تحقیقات 1 شکل

 
 خواجه يحفاظت خاك و آبخیزدار یاز ایستگاه تحقیقات Google Earth:تصویر  2 شکل

 

►╙Ĭō╢ Ķ♦▼ā 

■ķ╙♂ Ķ♦▼ā 
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 هاهاو روشو روش  موادمواد
 هاي لازم براي احیاء و توسعه منطقه به شرح ذیل اتخاذ گردید :هاي لازم براي احیاء و توسعه منطقه به شرح ذیل اتخاذ گردید :در مرحله اول طرح،  گزینهدر مرحله اول طرح،  گزینه

 (الف) اجراي عملیات مبارزه با فرسایش            (ب) اجراي عملیات حفاظت آب و تنظیم بیلان آبی در منطقه(الف) اجراي عملیات مبارزه با فرسایش            (ب) اجراي عملیات حفاظت آب و تنظیم بیلان آبی در منطقه
 استقرار سریع پوشش گیاهی   استقرار سریع پوشش گیاهی     (ج) احیاء عرصه از طریق کمک به(ج) احیاء عرصه از طریق کمک به

یق، و نهایتاً جهت رسیدن به هدف و ارائه گزینه یا متدلوژي مناسب در احیاء و توسعه مناطق مارنی در مرحلـه اول تحقیـق،  له اول تحق هاي هاي سازهسـازهو نهایتاً جهت رسیدن به هدف و ارائه گزینه یا متدلوژي مناسب در احیاء و توسعه مناطق مارنی در مرح
سعهتوسـعه  وو  احیاءاحیاء  هايهايروشروشطرح طرح   ..شدندشدند  طراحیطراحی  ذیلذیل  مشخصاتمشخصات  بابا) ) کچمنتکچمنت  میکرومیکرو((  هلالیهلالی  هايهايکنتور باند، کنتور ترنج، بانکتکنتور باند، کنتور ترنج، بانکت هايآبخیزهـاي  تو   آبخیز

طول به مدت دوسال بطـول   13751375شروع و عملیات اجراي آن تا سالشروع و عملیات اجراي آن تا سال  13731373شده در دو فاز انجام گرفت. در فاز اول که از اواخر سال شده در دو فاز انجام گرفت. در فاز اول که از اواخر سال   تخریبتخریب به مدت دوسال ب
 ) آمار برداري صورت گرفت. ) آمار برداري صورت گرفت. 13821382-13751375سال در فاز دوم از سال  سال در فاز دوم از سال    55سال(سه سال در فاز اول و سال(سه سال در فاز اول و   88انجامید. و به مدت انجامید. و به مدت 

کانیکیمکـانیکی  زو عملیاتزو عملیاتکنتور باندها جکنتور باندها ج  ::  کنتور باندکنتور باند ظتحفاظـت  م کارآییباشـند، کـارآییمیمی  خاكخـاك  حفا شند،  ینایـن  با صالها در استحصـالسازهسـازه  ا نابروانـاب  ها در استح سوب و رسـوب   روا و ر
نهدامنـه  پايپاي  ازاز  درصددرصد  88  تاتا  00  هايهايها در شیبها در شیبسازهسازه  باشد. اینباشد. اینمیمی  بدخیمبدخیم  هايهايدامنهدامنه صلهفاصـله  دردر  حدوداًحـدوداً  وو  دام تريمتـري  3030  فا نهدامنـه  پايپـاي  ازاز  م حداثاحـداث  دام   ا
 ..))44(شکل (شکل در حوزه تیمار احداث شده است. در حوزه تیمار احداث شده است.   باندباند  کنتورکنتور  سازهسازه  55  تعدادتعداد  بهبه. . انداندشدهشده

متر، متر،   22خاکریزيخاکریزي  کلکل  دیوار،  ارتفاعدیوار،  ارتفاع  هايهاي  با لایهبا لایه  الارضالارض  تحتتحت  خاكخاك  تداخلتداخل  جهتجهت  عمیقعمیق  ها، شخمها، شخمسازهسازه  محلمحل  خاکبرداريخاکبرداري  مشخصات سازه :مشخصات سازه :
سمتو در قسـمت  22::11  سرآبسرآب  خاکریز در قسمتخاکریز در قسمت  بدنهبدنه  متر، شیبمتر، شیب  11//55سرریز سرریز   ارتفاعارتفاع یابپایـاب  و در ق ضخامت، ضـخامت33::11  پا قانیفوقـانی  ،  حداقلخـاکریز حـداقل  فو تر،  متـر،    00//55خاکریز  م

   استاست  گردیدهگردیده  چینیچینی  لاشهلاشه  سانتیمترسانتیمتر  2020ازاز  بیشبیش  قطرقطر  بهبه  هاییهاییبا سنگبا سنگ  متريمتري  11//55  سرریز در ارتفاعسرریز در ارتفاع  قسمتقسمت
شتدشـت  شیبشیب  کمکم  وو  پستپست  اراضیاراضی  دردر  هکتارهکتار  5050  وسعتوسعت  دردر  جریانجریان  بربر  عمودعمود  جهتجهت  دردر  باندهائیباندهائی  بصورتبصورت  هاها: کنتور ترنج: کنتور ترنج  کنتور ترنجکنتور ترنج   هايهـايد

کارآئید. کـارآئیگردیگردی  احداثاحداث  هکتاريهکتاري  چهارچهار  الیالی  سهسه  واحدهايواحدهاي  دردر  ايايدامنهدامنه نینچنـین  د.  ضیدر اراضـی  هائیهائیسازهسـازه  چ ستپسـت  در ارا نابمهـار روانـاب  پ هار روا   وو  سطحیسـطحی  هايهـايم
عداد به تعـداد . . گرددگرددمیمی  دشتیدشتی  اراضیاراضی  دردر  فرسایشفرسایش  آستانهآستانه  سرعتسرعت  کاهشکاهش  باعثباعث  نیزنیز  وو  باشدباشدمیمی  ریزشریزش  مکانیمکانی  مقطعمقطع  دردر  بارانباران  آبآب  استحصالاستحصال   1111به ت

 ..))55(شکل (شکل در حوزه تیمار احداث شده استدر حوزه تیمار احداث شده استسازه کنتور باند سازه کنتور باند 
یهبا لایـه  الارضالارض  تحتتحت  خاكخاك  تداخلتداخل  جهتجهت  عمیقعمیق  ها، شخمها، شخم  سازهسازه  محلمحل  : خاکبرداري: خاکبرداري  مشخصات سازهمشخصات سازه خاکریزدیـوار، ارتفـاع خـاکریز  هايهـاي  با لا فاع  یوار، ارت   8080د

   ..متر اتخاذ شدمتر اتخاذ شد  100100درصد حدود درصد حدود   1111-00  با شیببا شیب  در اراضیدر اراضی  متوالیمتوالی  کنتورترنجکنتورترنج  دو ردیفدو ردیف  بینبین  ،  فواصل،  فواصل22::11بدنه بدنه   سانتیمتر،  شیبسانتیمتر،  شیب
ینگردنـد. ایـنمیمی  محسوبمحسوب  خاكخاك  حفاظتحفاظت  یکییکیبیولوژبیولوژ  عملیاتعملیات  جزوجزو  هاهامیکروکچمنتمیکروکچمنت  ::  هلالیهلالی  هايهايبانکتبانکت ند. ا بههـا بـه  سازهسـازه  گرد هتجهـت  ها  فتبازیافـت  ج   بازیا

  نزولاتنزولات  وکلاًوکلاً  بارانباران  استحصالاستحصال  توانائیتوانائی  هاهامیکروکچمنتمیکروکچمنت. . گردیدگردید  ایجادایجاد  همدیگرهمدیگر  بهبه  دشتیدشتی  اراضیاراضی  دردر  هاهاروانابرواناب  از الحاقاز الحاق  و ممانعتو ممانعت  بارندگیبارندگیکلکل
بیپروسه، آبـی  ایناین  ایجاد گردد دارا هستند. در نتیجهایجاد گردد دارا هستند. در نتیجه  املاحاملاح  و یا انحلالو یا انحلال  ككخاخا  فرسایشفرسایش  اینکهاینکه  بدونبدون  مترمتر  1010-77  هايهايعرضعرض  دردر  رارا  آسمانیآسمانی با بـا   پروسه، آ
شتکشـت  صورتصورت  دردر  وو  دادهداده  شستشوشستشو  ترترپائینپائین  طبقاتطبقات  بهبه  رارا  قسمتقسمت  آنآن  املاحاملاح  وو  یافتهیافته  تجمعتجمع  هاهابانکتبانکت  مرکزيمرکزي  در بخشدر بخش  خوبخوب  کیفیتکیفیت یاهگیـاه  ک   دردر  گ

هتگردند. جهـتسریعا سازگار میسریعا سازگار میشده شده   کاشتهکاشته  گیاهانگیاهان  زراعیزراعی  مستعدمستعد  وو  مناسبمناسب  شرایطشرایط  ایجادایجاد  لحاظلحاظ  بهبه  قسمتقسمت  ایناین هتجهـت  سمتسـمت  بهبـه  هلالهـلال  گردند. ج   ج
نددهنـدمیمی  را پوششرا پوشش  مترمربعمترمربع  2020  الیالی  1616از هلالها از هلالها   و حدوداً هر کدامو حدوداً هر کدام  بودهبوده  آبآب  جریانجریان شکل ( شـکل ده شکل در شـکل   ..))66(  حوه ااز نحـوه اشماتیکی شـماتیکی   33در  جادیجـاداز ن   ی

 نشان داده شده است.نشان داده شده است.  ترازترازخطوطخطوط  ) بر روي) بر رويییو کچمنت(بانکت هلالو کچمنت(بانکت هلال  کنتورترنجکنتورترنج  ،،کنتورباندکنتورباند
 

 
 زتراخطوط ) بر رويیو کچمنت(بانکت هلال کنتورباند و کنتورترنج یجاداز نحوه ا ی: شماتیک 3 شکل



 1397اول و دوم اسفندماه   –تهران  –هاي سطوح آبگیر باران هفتمین همایش ملی سامانه
 هاي سطوح آبگیر بارانانجمن سیستم –پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري 

_______________________________________________________________________________________ 
 

728 
 

کهجاهاییکـه  وو  هاهـاآبراههآبراهه  داخلداخل  دردر  رسوبرسوب  وو  آبآب  ذخیرهذخیره  هايهايحوضچهحوضچه  ::))استخرخاکیاستخرخاکی  ((رسوبرسوب  وو  آبآب  ذخیرهذخیره  هايهايحوضچهحوضچه کانامکـان  جاهایی حداثاحـداث  ام   ا
سعتیوسـعتی  کهکه  کوچککوچک  هايهايکاربرد دارند، خصوصاً در حوزهکاربرد دارند، خصوصاً در حوزه  باشدباشدنمینمی  میسرمیسر  کنتورباندهاکنتورباندها ظور در حـد چنـد هکتـار را دارا هسـتندکه بـه منظـور   و به من ستندکه  تار را دارا ه ند هک حد چ در 

 ..))متر مکعبمتر مکعب  20002000هرکدام با حجم هرکدام با حجم مورد، مورد،   33 ((گردیدندگردیدند  احداثاحداثها ها حاصله در دشتحاصله در دشت  از رواناباز رواناب  ممانعتممانعت
قاتیتحقیقـاتی  در عرصهدر عرصه  مکانیکیمکانیکی  عملیاتعملیات  موازاتموازات  : به: به  حفاظت خاك به روش بیولوژلوژیکیحفاظت خاك به روش بیولوژلوژیکی هتدر جهـت  تحقی صالاستحصـال  در ج نابروانـاب  استح سوبو رسـوب  روا با بـا   و ر

قاوممقـاوم  هايهاي  گونهگونه  سازگاريسازگاري  و تعیینو تعیین  بیولوژیکیبیولوژیکی  مبارزهمبارزه  بهبه  ، اقدام، اقداممنطقهمنطقه  هیدرولوژيهیدرولوژي  تغییر دررژیمتغییر دررژیم  از پروسهاز پروسه  استفادهاستفاده صهدر عرصـه  م قاتیتحقیقـاتی  در عر   تحقی
نه، نهال ریشه لخت بنـه  به کشت نهال گلدانی پستهبه کشت نهال گلدانی پسته  ،،گیاهیگیاهی  هايهايگونهگونه  هايهايویژگیویژگی  بهبه  با توجهبا توجه  زمینهزمینه  درایندراین  ..گردیدگردید لدانی ، کشـت نهـال گلـدانی   ، نهال ریشه لخت ب هال گ شت ن ، ک

ها و کشت بذور ها و کشت بذور ر روي دامنهر روي دامنهبب  نهال قیچنهال قیچ  ها،ها،در پایاب کنتور ترنجدر پایاب کنتور ترنج  ، نهال گز در سراب کنتور ترنج ها، نهال گلدانی تاغ، نهال گز در سراب کنتور ترنج ها، نهال گلدانی تاغ  کانسنسکانسنس  آتریپلکسآتریپلکس
شدآگروپیرون النگاتوم در داخل بانکت هاي هلالی و به صورت کشت توام با قره یونجه در اراضی دشـتی اقـدام شـد قدام  شتی ا سعتهمچنـین در وسـعت  ..آگروپیرون النگاتوم در داخل بانکت هاي هلالی و به صورت کشت توام با قره یونجه در اراضی د نین در و   همچ

 ..صورت گرفته استصورت گرفته است  قرققرق  مربوط بهمربوط به  هکتار عملیاتهکتار عملیات  126126
ششصال روانـاب بـا پوشـشمتر مربع سطح عایق استحمتر مربع سطح عایق استح  600600در سطح در سطح علاوه بر عملیات اشاره شده در فوق علاوه بر عملیات اشاره شده در فوق  با پو ناب  سفالتآسـفالت  صال روا تامین آب جهـت تـامین آب   آ هت  ج

ست.اسـت.متر مربعی پسته کاشته شده در جنب ایستگاه احداث شدهمتر مربعی پسته کاشته شده در جنب ایستگاه احداث شده  30003000بهداشتی ایستگاه و همچنین جهت تامین آب ابیاري قطعه بهداشتی ایستگاه و همچنین جهت تامین آب ابیاري قطعه  در در   ا
 بعد از بیست سال بعلت تخریب پوشش آسفالت سطح عایق، با  نصب ایزوگام عایق بندي گردید. بعد از بیست سال بعلت تخریب پوشش آسفالت سطح عایق، با  نصب ایزوگام عایق بندي گردید.   13951395سال سال 

حلدر محـل  خاكخـاكعدد پروفیلعدد پروفیل  33تعداد تعداد   تیمار بهتیمار به  تحتتحت  یایا  مطالعاتیمطالعاتی  عرصهعرصه  خاكخاك  شیمیائیشیمیائی  درکیفیتدرکیفیت  حاصلهحاصله  تغییراتتغییرات  بررسیبررسی  جهتجهت   هايهـايدر م
 بود. بود.   عرصهعرصهدرآندرآن  اجرائیاجرائی  بعد از عملیاتبعد از عملیات  سالسال  88از از   پسپس  تغییراتتغییرات  بررسیبررسی  هدفهدف  حفر گردید کهحفر گردید که  قبلیقبلی  هايهايپروفیلپروفیل

یلو تحلیـل  مورد تجزیهمورد تجزیه  سانتیمتريسانتیمتري100100  در عمقدر عمق  هر پروفیلهر پروفیل  دردر  SAR,PH,EC  فاکتورهايفاکتورهايشد و شد و   فرستادهفرستاده  آزمایشگاهآزمایشگاه  ها بهها به  نمونهنمونه قرار قـرار   و تحل
شش گپوشـش گ  فوقفـوق  ذکر شدهذکر شده  یزداريیزداريآبخآبخ  یاتیاتقبل و بعد از عملقبل و بعد از عمل  ی،ی،در منطقه مطالعاتدر منطقه مطالعات  یاهییاهیپوشش گپوشش گ  ییراتییراتتغتغ  ییبررسبررس  ييبرابرا  ..گرفتندگرفتند با بـا   یاهییـاهیپو

  هايهايبا عرصه شاهد در سالبا عرصه شاهد در سال  یزیزقرار گرفت. و نقرار گرفت. و ن  ییعلوفه مورد بررسعلوفه مورد بررس  یدیدتولتول  یزیزاز نطر درصد تاج پوشش و ناز نطر درصد تاج پوشش و ن  ینینو قطع و توزو قطع و توز  ييروش پلات گذارروش پلات گذار
 ..یدیدگردگرد  یسهیسهمقامقا  ييآمار بردارآمار بردار

 
 )1375-1373(سالخواجه یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتتحق یستگاهاحداث شده درا هايکنتورباند ي از: تصاویر 4 شکل

 
  )1375-1373سال(خواجه یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتتحق یستگاهاحداث شده درا هاياز کنتورترنج ي: تصاویر 5شکل 
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 یقاتتحق درایستگاه آسمانی نزولات ذخیره براي هاکشت نهال و بانکت هلالی احداث شده در اطراف این چاله هاياز چاله ي: تصاویر 6 شکل

  )1375-1373(سالخواجه یزداريحفاظت خاك و آبخ
  

 
 یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتتحق یستگاه) احداث شده درااستخرخاکی (رسوب و آب ذخیره هايحوضچه از ي: تصویر 7 شکل

 )1376سال(خواجه
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) در پایین دست سطح عایق با حجم بتونی مخزن( پوشیده سر استخر و باران آب آورياز سطح عایق احداث شده براي جمع ي: تصویر 8 شکل

 خواجه یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتتحق یستگاهمتر مکعب درا 28

  نتایج و بحث
 ارائه نمود.ارائه نمود.  توانتواننتایج فراوانی ضمن این بررسی بدست آمد که از جمله مهمترین مباحث مربوط به عنوان مقاله مطالب ذیل را مینتایج فراوانی ضمن این بررسی بدست آمد که از جمله مهمترین مباحث مربوط به عنوان مقاله مطالب ذیل را می

ستگاهیسـتگاهاا  هايهايدشتدشت  اراضیاراضیدر در   یکهیکهبطوربطور  pH) ،،EC  ، ،(SARبهبود یافتن کیفیت شیمیایی خاك در پارامترهايبهبود یافتن کیفیت شیمیایی خاك در پارامترهاي حدودقـبلاً محـدود  ی   ييبرابـرا  یتیتقبلاً م
 زراعت وجود ندارد. زراعت وجود ندارد.   ييبرابرا  یتییتیمذکورمحدودمذکورمحدود  هايهايزراعت وجود داشت با بهبود پارامترزراعت وجود داشت با بهبود پارامتر

تور ( قسمت سراب کنتـور بانـدها و کنتـور هايهايقسمتقسمت  ییو در بعضو در بعض  درصددرصد  4747از از   یشیشدرصد به بدرصد به ب  2525منطقه از منطقه از   یاهییاهیتاج پوشش گتاج پوشش گ  یشیشافزاافزا ندها و کن تور با ( قسمت سراب کن
هان خوشافزایش تراکم گیاهی منطقـه و تنـوع گیاهـان خوش  است.است.  یدهیدهدرصد رسدرصد رس  7171از از   یشتریشتربه ببه ب  یشیشافزاافزا  ینیناا  ییحتحت  یستگاهیستگاهاا  ها)ها)ترنجترنج نوع گیا قه و ت خوراك در خـوراك در افزایش تراکم گیاهی منط

 عرصه تحقیق عرصه تحقیق 
تع از مرتـع از   یتیـتظرفظرف  یشیشکیلوگرم در هکتار و به تبع آن افزاکیلوگرم در هکتار و به تبع آن افزا  554554کیلوگرم در هکتار به کیلوگرم در هکتار به   200200افزایش مقدار تولید علوفه خشک مراتع از افزایش مقدار تولید علوفه خشک مراتع از  مر

 است.است.  یدهیدهروزه رسروزه رس  100100دوره دوره   یکیکدر هکتار در در هکتار در   ییواحد دامواحد دام  22//77روزه به روزه به   100100دوره دوره   یکیکدر هکتار در در هکتار در   ییواحد دامواحد دام  یکیک
 مثبتمثبت  یشیشمتوسط با گرامتوسط با گرا  یتیتبه وضعبه وضع  ییمنفمنف  یشیشبا گرابا گرا  یریرفقفق  یتیتاز وضعاز وضع  یستگاهیستگاهمرتع امرتع ا  یشیشو گراو گرا  یتیتوضعوضع  ییرییرتغتغ

 پسته در منطقه پسته در منطقه   ییاستقرار گیاهان پسته و تاغ در حد مطلوب، زادآوري گیاه تاغ سیاه و بار دهاستقرار گیاهان پسته و تاغ در حد مطلوب، زادآوري گیاه تاغ سیاه و بار ده
و  یمرتع یی،دارو یاهانگ یستگاه(در اياو علوفه یمرتع یی،دارو یاهانگ یکیژنت یرو حفظ ذخا یاهیاز انهدام پوشش گ یريجلوگ

 ).باشندیدر حال انقراض م یارفته و  یناز ب یا یستگاهخارج از ا هايهستند که در عرصه یمهم ياعلوفه
 ییمارنمارن  اراضیاراضی  دردر  کنتورترجکنتورترج  وو  کنتورباندکنتورباند  هايهايسازهسازه  ایجادایجاد  اثراثر  دردر  گیاهانگیاهان  ریشهریشه  مختلفمختلف  هايهايافزایش ازت، فسفر و پتاسیم در بین افقافزایش ازت، فسفر و پتاسیم در بین افق
شتپشـت  ها،هـا،آبآب  چالچال  داخلداخل  دردر  مخربمخرب  وو  زازاسیلسیل  هايهايکاهش فرسایش در اثراستحصال روانابکاهش فرسایش در اثراستحصال رواناب فرایشافـرایش  وو  هاهـاکنتورترنجکنتورترنج  وو  باندهاباندهاپ ششپوشـش  ا   پو

 مذکورمذکور  هايهايدر پشت سازهدر پشت سازه  گیاهیگیاهی
در  ms/cm 7یال 4آوري شده از آب هاي جمع Ec)، کاهشECوTDS( پارامترهاي در هابهبود یافتن کیفیت شیمیایی روان آب

 یترگرم در ل 50به کمتر از  لیتر در گرم 250از  هالابیس TDS کاهش و هادر پشت کنتورترنج ms/cm 7/1یال 1شرایط طبیعی به 
 

 یشنهادهایشنهادهاو پو پ  گیريگیريیجهیجهنتنت
 از مکانی مقطع در آسمانی نزولات از بهینه استفاده و بالادست هايحوزه از هاآب هرز مهار که شودبنابراین چنین نتیجه گیري می

رسوبات به  وژیکی خاك و نیز با اعمال مدیریت صحیح علاوه بر ممانعت از ورودبیول حفاظت و رسوبگیر استحصال آب و هايسازه طریق
 در  دارند را خاك درحاصلخیزي اساسی نقش که خاك مغذي مواد توانرودخانه اصلی با استفاده از تغییر در رژیم آبی منطقه، می

هاي در حوزه توضیح اینکه اکثر عملیات آبخیزداري در خصوص مهار رواناب و کاهش رسوب و فرسایش ش داد.افزای ايدامنه هايدشت
گردد در رابطه با اراضی مارنی به علت فرسایش پذیري این مناطق و عدم پوشش گیاهی بر روي این اراضی هر بالادست پیشنهاد می
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بایستی در مناطقی صورت پذیرد که گردد لذا بیشتر عملیات حفاظتی  میمنجر به فرسایش خاك میگونه ایجاد عملیات خاکی در آن 
هاي حفاظت خاك و کلیه سازه است، مارنی که  همنطق ایندر  . بنابراین)1382(قدوسی، حداقل جابجایی خاك در آن اتفاق بیافتد

 است. انجام گرفته %8در شیب هاي کمتر از ذخیره رواناب  به استحصال و کنترل رسوب و نیز عملیات مربوط
در رابطه با افزایش پوشش گیاهی خواجه  یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتتحق یستگاهانجام گرفته در ا یزداريآبخ یاتعملکرد عمل

 نشان داده شده است. 17الی 9 هاي شکلدر و همچنین استحصال روان آب 
 

خواجه و عملکرد آنها در استحصال رواناب  یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتپاي دامنه در ایستگاه تحق: نمایی ازکنتور باند احداث شده در 9شکل
 )سه سال بعد از اجراي عملیات( یاهیپوشش گ یشو افزا

 
خواجه و عملکرد آنها در استحصال رواناب و  یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتاحداث شده در ایستگاه تحق هاي: نمایی ازکنتورترنج10شکل

 ( سه الی چهار سال بعد از اجراي عملیات)در منطقه  یاهیپوشش گ یشافزا
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خواجه و عملکرد آنها در استحصال  یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتاحداث شده در ایستگاه تحقرسوب  و آب ذخیره هاي: نمایی حوضچه11شکل

 راي عملیات)(سه سال بعد از اجرواناب

 
خواجه و عملکرد آنها در  یزداريحفاظت خاك و آبخ یقات) احداث شده در ایستگاه تحقهلالیهاي(بانکتهایکروکچمنت: نمایی ازم12شکل

 (سه سال بعد از اجراي عملیات)منطقه یاهیپوشش گ یشاستحصال رواناب و افزا
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 خواجه یزداريحفاظت خاك و آبخ تحقیقات ایستگاه در هاشده در سراب کنتورترنج گز کاشته هاي: نمایی از اسقرار نهال13شکل 

 (پنج سال بعد از اجراي عملیات)

 

 
 خواجه یزداريحفاظت خاك و آبخ تحقیقات ایستگاه در هاکنتورترنج یابکاشته شده در پا یاهس تاغهاي: نمایی از اسقرار نهال14شکل

 (شش سال بعد از اجراي عملیات)
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 خواجه یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتکاشته شده در ایستگاه تحق یپلکسآتر هاي: نمایی از نهال15شکل
 (سه الی جهار سال بعد از اجراي عملیات)

 
 خواجه که به بار نشسته یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتپسته کاشته شده در ایستگاه تحق هاي: نمایی از استقرار نهال16شکل
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خواجه  یزداريحفاظت خاك و آبخ یقاتو قرق در ایستگاه تحق ینزولات آسمان یرهذخ یرکه از تاث یاهی،نمایی از تراکم و بهبود پوشش گ: 17شکل
 (پنج سال بعد از اجراي عملیات).شده است یجادا

 
 منابع 

مطالعه موردي مرز ایران و  هاي شرق کشور (ابی هرز آبیپتانسیل  ". گزارش نهایی طرح تحقیقاتی 1392جهان تیغ، منصور.  −
 ، پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري"افغانستان

وکاهش رسوب.  یو کنتورفارو در اصلاح اراض یپرینگر یتینگ،پ یزداريآبخ یاتعمل یر. تأث 1386زاده ا و همکاران،  یبحب −
 دانشگاه تهران یعیکرج، دانشکده منابع طب یز،آبخ یریتو مد یرانا یزداريآبخ یعلوم و مهندس یمل یشهما ینچهارم

و رطوبت خاك در طرح مرتع  یاهیگ یبدرصد تاج پوشش، ترک ید،بر تول یرآبگ یهلال یرتأث ی. بررس 1391دلخوش م و باقري ر،  −
 .22-29:  75شماره  ینه،زاهدان. مجله سبز یکداري گور

به  یسطحهاي و لوزي شکل را در جمع آوري آب یطح، هلال. سامانه هاي مس 1384س،  یرستگار ح و برخورداري ج و چوپان −
منابع آب و خاك، کرمان، دانشگاه  یریتو مد یزداريکنفرانس سراسري آبخ ینرطوبت خاك در استان هرمزگان. دوم یشمنظور افزا

 باهنر یدشه
 یزداري، پژوهشکده حفاظت خاك و آبخ"مختلف استحصال آب يروش ها "یقاتیطرح تحق یی، گزارش نها 1382.ج، یقدوس −
. تحقیقاتی طرح نهایی گزارش. 1 فاز شده تخریب آبخیزهاي توسعه و احیاء هاي. بررسی روش1381محسنی ش و همکاران،  −

  خاك و آبخیزداري. حفاظت پژوهشکده انتشارات


