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 چکیده
هاي هائی با رفتارهـاي   هاي مصنوعی و دست ساخت، محیطهاي مصنوعی و دست ساخت، محیطهاي طبیعی به محیطهاي طبیعی به محیطامروزه با گسترش روند شهرسازي و تغییر در کاربريامروزه با گسترش روند شهرسازي و تغییر در کاربري هائی با رفتار

ندشـهرت یافتـه انـدکه به آبخیزهاي شهري که به آبخیزهاي شهري   ،،گردیدهگردیدهایجاد ایجاد هیدرولوژیکی و هیدرولیکی متفاوت هیدرولوژیکی و هیدرولیکی متفاوت  ته ا یدي از آبخیـزداري شـهري مقولـه جدیـدي از . . شهرت یاف له جد شهري مقو یزداري  آبخ
جاد ضمن تامین آب، حفظ محیط زیسـت و ایجـاد   تواندتواندمیمی ی با معماري و مهندسی عمران شهريی با معماري و مهندسی عمران شهريمدیریت آب است که با تلفیق و هماهنگمدیریت آب است که با تلفیق و هماهنگ ست و ای ضمن تامین آب، حفظ محیط زی

یز را ایدار از منـابع آبخیـز را و مدیریت پو مدیریت پ  برداريبرداريبهرهبهرهآبخیزداري شهري راهکارهاي آبخیزداري شهري راهکارهاي   ..پایداري در توسعه، از بروز سیل در شهرها جلوگیري کندپایداري در توسعه، از بروز سیل در شهرها جلوگیري کند نابع آبخ ایدار از م
حی و منظور بازسازي تخریب هاي طبیعـت در اثـر توسـعه شـهري طراحـی و ههدر حوضه هاي شهري و روستایی و حریم آنها را در طبیعت بدر حوضه هاي شهري و روستایی و حریم آنها را در طبیعت ب شهري طرا سعه  ثر تو عت در ا منظور بازسازي تخریب هاي طبی

مقابله با سیلاب مطرح مقابله با سیلاب مطرح  باشد و فقط بحث کنترل وباشد و فقط بحث کنترل ونگاه به سیلاب در حال حاضر در سطح جهان متفاوت از گذشته مینگاه به سیلاب در حال حاضر در سطح جهان متفاوت از گذشته می  تدوین می نماید.تدوین می نماید.
قش بلکه کنترل، مدیریت و همزیستی با سیلاب مورد توجه قرار گرفته است. در این بین توجه به مقوله آبخیـزداري شـهري و نقـش نیست نیست  شهري و ن یزداري  بلکه کنترل، مدیریت و همزیستی با سیلاب مورد توجه قرار گرفته است. در این بین توجه به مقوله آبخ

هاي هـاي اي، استفاده از روشاي، استفاده از روشاي و غیرسازهاي و غیرسازههاي سازههاي سازهباشد به طوري که تلفیق روشباشد به طوري که تلفیق روشآن در مدیریت یکپارچه سیلاب شهري حائز اهمیت میآن در مدیریت یکپارچه سیلاب شهري حائز اهمیت می
کارگیريتوان از نتـایج مثبـت بکـارگیرينقش فضاي سبز شهري در مدیریت و کنترل سیلاب را مینقش فضاي سبز شهري در مدیریت و کنترل سیلاب را مینوین کنترل سیلاب و توجه به نوین کنترل سیلاب و توجه به  بت ب تایج مث یزداري آبخیـزداري  توان از ن آبخ

در زمینه آبخیزداري شهري راهکارهاي مختلفی جهت کنترل مدیریت و مهار در زمینه آبخیزداري شهري راهکارهاي مختلفی جهت کنترل مدیریت و مهار شهري در مدیریت یکپارچه سیلاب شهري به شمار آورد. شهري در مدیریت یکپارچه سیلاب شهري به شمار آورد. 
شخصحل مشـخص راهراه یکیک کهکه دهددهدمیمی نشاننشان جهانیجهانی تجربیاتتجربیاتاست. است.   سیلاب وجود دارد که در این مقاله به برخی از آنها اشاره شدهسیلاب وجود دارد که در این مقاله به برخی از آنها اشاره شده مئنمطمـئن وو حل م  مط

لفمختلـف مناطقمناطق و امکاناتو امکانات هاهامحدودیتمحدودیت تناسبتناسب بهبه وو نداردندارد وجودوجود سیلگیرسیلگیر مناطقمناطق کلیهکلیه برايبراي سیلابسیلاب خساراتخسارات کاهشکاهش وو مهارمهار برايبراي  توانتـوانمیمـی مخت

 داد.داد. قرارقرار استفادهاستفاده موردمورد رارا متناسبیمتناسبی هايهايروشروش
 

 کنترل سیلاب.آبخیزداري شهري، مدیریت سیلاب،  ،آب استحصالکلمات کلیدي: 
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 مقدمه
ملعوامـل ازاز .شودشودمیمی سیلسیل وقوعوقوع هنگامهنگام دردر طبیعیطبیعی عواملعوامل اثراتاثرات موجب تشدیدموجب تشدید زیستزیست محیطمحیط تخریبتخریب وو انسانانسان تأثیرتأثیر صلیاصـلی عوا  شدنشـدن جاريجـاري ا

قال انتقـال  وو هدایتهدایت جهتجهت جديجدي اقداماتاقدامات کهکهصورتیصورتی دردر کهکه باشدباشدمیمی مدتمدت طولانیطولانی صورتصورت بهبه وو بالابالا شدتشدت بابا جويجوي بارش نزولاتبارش نزولات شهرهاشهرها دردر سیلسیل انت
 معمولمعمول بطوربطور طبیعیطبیعی بسترهايبسترهاي  .شودشود شهريشهري تأسیساتتأسیسات بهبه جديجدي صدماتصدمات بروزبروز وو گرفتگیگرفتگی آبآب موجبموجب تواندتواندمیمی باشدباشد نشدهنشده بینیبینیپیشپیش سیلابسیلاب

شرایطیـا شـرایط وو پایینپایین خاكخاك پذیريپذیري نفوذنفوذ کهکه در مناطقیدر مناطقی امااما دارنددارند رارا شدهشده ایجادایجاد هايهايروانابرواناب ازاز توجهیتوجهی قابلقابل مقدارمقدار انتقالانتقال وو جذبجذب تواناییتوانایی مهنیمـه یا   نی

جبموجـب بارندگیبارندگی تداومتداوم بابا کهکه شدهشده منطقهمنطقه دردر روانابرواناب موجب افزایشموجب افزایش وو نداشتهنداشته رارا آبآب جذبجذب تواناییتوانایی خاكخاك برقرار باشد،برقرار باشد، اشباعاشباع گیگرفتگـی آبآب مو  وو گرفت
 مناطقمناطق دردر خاكخاك نفوذپذیرينفوذپذیري کاهشکاهش موجبموجب طبیعیطبیعی بسترهايبسترهاي بیشتربیشتر چهچه هرهر تخریبتخریب وو مصنوعیمصنوعی هايهايساختساخت شود. گسترششود. گسترشمیمی سیلابسیلاب وقوعوقوع

آبخیزداري شهري آبخیزداري شهري ). ). 13891389(ملکی نژاد و اکرامی، (ملکی نژاد و اکرامی، کند کند میمی ایجادایجاد بسزاییبسزایی نقشنقش سیلابسیلاب ایجادایجاد دردر مسئلهمسئله ایناین کهکه استاست شدهشده و شهريو شهري مسکونیمسکونی
ضمن تامین آب، حفظ محیط ضمن تامین آب، حفظ محیط   تواندتواندمیمی ی با معماري و مهندسی عمران شهريی با معماري و مهندسی عمران شهريمقوله جدیدي از مدیریت آب است که با تلفیق و هماهنگمقوله جدیدي از مدیریت آب است که با تلفیق و هماهنگ

یلدلایـل وو سیلسـیل نوعنوع شناختشناخت سیلسیل مدیریتمدیریت برايبراي کلیکلی بطوربطور امااما   .زیست و ایجاد پایداري در توسعه، از بروز سیل در شهرها جلوگیري کندزیست و ایجاد پایداري در توسعه، از بروز سیل در شهرها جلوگیري کند  دلا

ستهدسـته سهسـه بهبه کلیکلی طورطور بهبه توانتوانمیمی رارا سیلسیل وقوعوقوع دلایلدلایل .باشدباشدمیمی برخورداربرخوردار بسزاییبسزایی از اهمیتاز اهمیت آنآن آمدنآمدن بوجودبوجود ملکلـی شـامل عوامـل د شامل عوا لی    جوي،جـوي، ک
جبموجـب سالهسـاله هرهر کهکه استاست طبیعیطبیعی رویدادهايرویدادهاي ازاز یکییکی نمود. سیلنمود. سیل بنديبنديطبقهطبقه انسانیانسانی و عواملو عوامل زمینزمین عواملعوامل فاتتلفـات بروزبـروز مو سانی،انسـانی، تل مىدامـى ان  وو دا

 اي، ناگهانیاي، ناگهانیمنطقهمنطقه هايهايسیلابسیلاب بهبه توانتوانمیمی هاهاسیلابسیلاب انواعانواع ازاز شود.شود.میمی طبیعىطبیعى منابعمنابع وو کشتزارهاکشتزارها باغات،باغات، تأسیسات،تأسیسات، ها،ها،ساختمانساختمان بهبه خساراتخسارات

به هاي جدیـد، بـه . با توسعه عمرانی در اطراف کلان شهرها و ایجاد شهرك. با توسعه عمرانی در اطراف کلان شهرها و ایجاد شهرك))1379نمود (وطن فدا، نمود (وطن فدا،  اشارهاشاره سدسد شکستشکست ازاز ناشیناشی سیلابهايسیلابهاي وو ید،  هاي جد
فزوده میدلیل ایجاد سطوح نفوذ ناپذیر و یا داراي نفوذ پذیري ناچیز، بـه میـزان قابـل تـوجهی بردرصـد روان آب سـطحی افـزوده می سطحی ا صد روان آب  توجهی بردر بل  یزان قا به م شود. در شـود. در دلیل ایجاد سطوح نفوذ ناپذیر و یا داراي نفوذ پذیري ناچیز، 

سفره آب شهرها با تخریب اکوسیستم طبیعی و ایجاد سطوح آسفالته، و فشرده شده از تغذیه سـفره آب هاي توسعه عمرانی در اطراف کلان هاي توسعه عمرانی در اطراف کلان طرحطرح شهرها با تخریب اکوسیستم طبیعی و ایجاد سطوح آسفالته، و فشرده شده از تغذیه 
فزایش میبرابر افـزایش می  55//66رسدو میزان رواناب سطحی نیز رسدو میزان رواناب سطحی نیز زیرزمینی به شدت کاسته شده میشود و به یک پنجم طبیعی خود میزیرزمینی به شدت کاسته شده میشود و به یک پنجم طبیعی خود می شکل یابد(شـکل برابر ا یابد(

کاهش میوقوع آن، معمـولا زمـان تـاخیر نیـز کـاهش می). توسعه شهري علاوه بر افزایش میزان دبی حداکثر سیلاب و زمان ). توسعه شهري علاوه بر افزایش میزان دبی حداکثر سیلاب و زمان 11 یز  تاخیر ن مان  مولا ز ستورانی و یابد(دسـتورانی و وقوع آن، مع یابد(د
 ).).13881388همکاران، همکاران، 

 
 ).1388و همکاران،  ی(دستورانتاثیر توسعه عمرانی بر افزایش سطوح نفوذ ناپذیر و میزان افزایش سیلاب و کاهش تغذیه آب زیرزمینی -1شکل 

 
قوعوقـوع ازاز جلوگیريجلوگیري آنآن نتیجهنتیجه کهکه سطحیسطحی هايهايروانابرواناب میزانمیزان کاهشکاهش برايبراي شهرهاشهرها دردر گیآبگرفتگـی وو سیلابسـیلاب و قدامباشـد اقـداممیمـی آبگرفت شد ا سعهتوسـعه بهبـه با  تو

ینایـن کهکه استاست شدهشده هاهاکالورتکالورت وو کوچککوچک هايهايکانالکانال ها،ها،منهولمنهول خیابان،خیابان، کنارکنار هايهايقبیل؛آبراههقبیل؛آبراهه ازاز سطحیسطحی آبآب هايهايکنندهکننده هدایتهدایت ازاز ايايمجموعهمجموعه  ا

گیآبگرفتگـی اصلیاصلی دلایلدلایل ازاز یکییکی کند.کند.میمی هدایتهدایت شهرشهر هاي اصلیهاي اصلیآبراههآبراهه وو هاهارودخانهرودخانه اصلی،اصلی، هايهايکانالکانال بهبه رارا روانابرواناب مجموعهمجموعه  شدنشـدن جاريجـاري وو آبگرفت

 سطحیسطحی هايهايآبآب هايهايکنندهکننده هدایتهدایت ازاز بسیاريبسیاري باشد.باشد.میمی سطحیسطحی هايهايآبآب هايهايکنندهکننده هدایتهدایت کارکرد مناسبکارکرد مناسب عدمعدم شهريشهري مناطقمناطق دردر سیلابسیلاب
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 هدایتهدایت را جهترا جهت خودخود اولیهاولیه ظرفیتظرفیت مناسبمناسب رسیدگیرسیدگی عدمعدم کلیکلی طورطور بهبه وو شدنشدن مسدودمسدود زباله،زباله، تجمعتجمع دیدن،دیدن، آسیبآسیب دلیلدلیل بهبه سطح شهرهاسطح شهرها دردر

مینهمـین بهبه شودشودمیمی هاي محلیهاي محلیسیلابسیلاب شدنشدن جاريجاري وو گرفتگیگرفتگی آبآب آب،آب، زدنزدن پسپس موجبموجب امرامر ایناین کهکه دهنددهندمیمی دستدست ازاز آبآب یلدلیـل ه  شهرهاشـهرها دردر دل

سعهتوسـعه کلیکلی بطوربطور باشد.باشد.میمی بیشتربیشتر سیلابسیلاب و ایجادو ایجاد گرفتگیگرفتگی آبآب وقوعوقوع احتمالاحتمال جمعیتجمعیت پرپر وو با بافت شهري نامناسببا بافت شهري نامناسب هايهاي محلهمحله دردر عموماًعموماً  وو تو
شدباشـدمیمـی بالابـالا بارشبارش میزانمیزان کهکه مناطقیمناطقی دردر خصوصخصوص بهبه سطحیسطحی هايهايهدایت روانابهدایت رواناب جهتجهت لازملازم تمهیداتتمهیدات بینیبینی پیشپیش بدونبدون شهرهاشهرها گسترشگسترش  با

یاديزیـادي تحقیقاتتحقیقات). ).   13891389( رازدار و همکاران، ( رازدار و همکاران،  شودشود بارانباران وقوعوقوع زمانزمان دردر ایجاد خساراتایجاد خسارات وو مشکلاتمشکلات بروزبروز موجبموجب تواندتواندمیمی نهزمینـه دردر ز -روشروش زمی
فیاختصار معرفـی بهبه مقالهمقاله ایناین دردر آنهاآنها ازاز برخیبرخی کهکه استاست گرفتهگرفته صورتصورت شهريشهري سیلابسیلاب خسارتخسارت کاهشکاهش هايهاي ندانـدشدهشـده اختصار معر   & (Fernandez,2010  ا

Lutz( یلتحلیـل جغرافیایی وجغرافیایی و اطلاعاتاطلاعات از سیستماز سیستم استفادهاستفاده بابا آرژانتینآرژانتین شهرهايشهرهاي ازاز یکییکی دردر شهريشهري سیلابسیلاب خطرخطر بررسیبررسی برايبراي صمیمتصـمیم تحل یريگیـريت  گ

ضیاراضـی کاربريکاربري وو سطح ایستابیسطح ایستابی توپوگرافی،توپوگرافی، یکدیگر،یکدیگر، ازاز هاهازهکشزهکش فاصلهفاصله شاملشامل پارامترپارامتر چهارچهار کهکه کردندکردند پیشنهادپیشنهاد مدلیمدلی چندمعیاره،چندمعیاره، ناطقمنـاطق ارا  م

یزآبریـز هايهايحوضهحوضه دردر تاخیريتاخیري مخازنمخازن احداثاحداث تاثیرتاثیر بررسیبررسی بابا 1386) دانشور (دانشور ( وو شکوهیشکوهی گیرد.گیرد.میمی نظرنظر دردر رارا شهريشهري ینایـن بهبـه شهريشـهري آبر جهنتیجـه ا  نتی

یاتعملیـات وو شهريشـهري محدودهمحدوده دردر سیلسیل کنترلکنترل هايهايگزینهگزینه مقابلمقابل دردر شهرشهر بهبه منتهیمنتهی آبریزآبریز هايهايحوضهحوضه دردر سیلابسیلاب کنترلکنترل رسیدند کهرسیدند که سی مهندسـی  عمل مهند
یلامروزه تحلیـل استاست معتقدمعتقد  1385) (غواصیه،(غواصیه، ..استاست برخورداربرخوردار ايايویژهویژه اولویتاولویت ازاز روانیروانی امنیتامنیت لحاظلحاظ بهبه چهچه وو اقتصادياقتصادي لحاظلحاظ بهبه چهچه رودخانه،رودخانه،  امروزه تحل

لهمقابلـه دردر عمومیعمومی مشارکتمشارکت بسیجبسیج بابا پذیرپذیرآسیبآسیب اجزاياجزاي تقویتتقویت وو پذیريپذیريآسیبآسیب اولویتاولویت تشخیصتشخیص سیلابی،سیلابی، دشتدشت پذیريپذیريآسیبآسیب شکلاتمشـکلات  بابـا مقاب  م

سهفرانسـه کشورکشور دردر  .استاست گرفتهگرفته قرارقرار توجهتوجه موردمورد اجراییاجرایی محافلمحافل دردر آبگرفتگیآبگرفتگی وو سیلسیل وقوعوقوع بهتجربـه فران شاننشـان تجر ستاسـت دادهداده ن طرحانجـام طـرح کهکـه ا جام   هايهـايان

 ارتفاعارتفاع کمکم اجراي خاکریزهاياجراي خاکریزهاي حتیحتی یایا وو دیوارهادیوارها شیبشیب اصلاحاصلاح ها،ها،پلپل محلمحل دردر رودخانهرودخانه کردنکردن عریضعریض موانع،موانع، زدودنزدودن نظیرنظیر رودخانهرودخانه ساماندهیساماندهی

جبموجـب پذیريپـذیريآسیبآسیب اساس مطالعاتاساس مطالعات بربر خسارات،خسارات، کاهشکاهش عملیاتعملیات انجامانجام بابا همراههمراه نکندنکند تبدیلتبدیل نادرنادر اتفاقیاتفاقی بهبه رارا دشتدشت دردر سیلابسیلاب وقوعوقوع کهکه  مو

  ..1379)،،حیدريحیدري (دهددهدمیمی موثري کاهشموثري کاهش صورتصورت بهبه رارا مخربمخرب هايهايسیلابسیلاب ناگهانیناگهانی وو شدیدشدید خساراتخسارات وو شده،شده، سیلابسیلاب همزیستیهمزیستی فرهنگفرهنگ ایجادایجاد
-سیستمسیستم احداثاحداث هايهايهزینههزینه افزایشافزایش همچنینهمچنین وو آبریزآبریز هايهايحوزهحوزه خیزيخیزيسیلسیل پتانسیلپتانسیل علتعلت بهبه مخازنمخازن برداريبرداريبهرهبهره کاهش راندمانکاهش راندمان بهبه توجهتوجه بابا

کییکـی عنوانعنوان بهبه سیلسیل واقعیواقعی زمانزمان کنترلکنترل وو بینیبینیپیشپیش هايهايسیستمسیستم ایجادایجاد توسعه،توسعه، درحالدرحال هايهايدرحوزهدرحوزه بخصوصبخصوص آنهاآنها تخلیه اضطراريتخلیه اضطراري هايهاي  ازاز ی

ست.اسـت. شدهشده ناپذیرناپذیر اجتناباجتناب هاهاهزینههزینه وو خساراتخسارات کاهشکاهش جهتجهت زمینهزمینه ایناین دردر عملیعملی راهکارهايراهکارهاي ترینترینشاخصشاخص نوناکنـون ا سیاربسـیار دردر اک شورهايکشـورهاي ازاز ب  ک

نهبهینـه حلحـل راهراه اي،اي،غیرسازهغیرسازه وو ايايسازهسازه هايهايروشروش ترکیبترکیب کهکه دارنددارند اعتقاداعتقاد کارشناسان سیلابکارشناسان سیلاب ژاپن،ژاپن، وو غربیغربی ثروتمندثروتمند مودننمـودن حداقلحـداقل برايبـراي بهی  ن

هاییتنهـایی بهبـه کاربردکـاربرد ازاز ترترهزینههزینه کمکم ايايغیرسازهغیرسازه وو ايايسازهسازه هايهايروشروش حال ترکیبحال ترکیب عینعین دردر .استاست سیلابسیلاب خساراتخسارات -میمـی ايايسازهسـازه هايهـايروشروش تن
با توجه به آنچه در مورد کنترل وکاهش خسارات سیل اشاره شد، می توان به این نتیجه رسید که نگاه با توجه به آنچه در مورد کنترل وکاهش خسارات سیل اشاره شد، می توان به این نتیجه رسید که نگاه ).).13891389(خدایی و همکاران، (خدایی و همکاران، باشدباشد

با نهایـت، همـاهنگی بـا   به سیلاب باید از حالت کنترلی به مدیریتی (کنترل سیلاب بعلاوه استفاده از آب وتبدیل رواناب به فرصت) و دربه سیلاب باید از حالت کنترلی به مدیریتی (کنترل سیلاب بعلاوه استفاده از آب وتبدیل رواناب به فرصت) و در ماهنگی  یت، ه نها
جه هاي سازه اي و غیر سازه اي در کنترل سیلاب و توجـه سیلاب و استفاده از فضاي سبز شهري ، تغییر پیدا کند . همچنین تلفیق روشسیلاب و استفاده از فضاي سبز شهري ، تغییر پیدا کند . همچنین تلفیق روش هاي سازه اي و غیر سازه اي در کنترل سیلاب و تو

می باشد. لذا توجه به آبخیزداري شهري جهت دستیابی به اهداف فوق امري ضروي مـی حائز اهمیت میحائز اهمیت می  استراتژي مدیریت یکپارچۀ آببه به  باشد. لذا توجه به آبخیزداري شهري جهت دستیابی به اهداف فوق امري ضروي 
 باشد.باشد.

 

 روش تحقیق
جم اي بود که باید سیلاب در کوتاهترین زمان به خارج از شـهر هـدایت شـود و حجـم نگرش کنترل سیلاب شهري در گذشته به گونهنگرش کنترل سیلاب شهري در گذشته به گونه شود و ح هدایت  شهر  اي بود که باید سیلاب در کوتاهترین زمان به خارج از 

شد به طوري که به علت گل و لایی بودن سیلاب، حجم کمی از آن صرف نفوذ و شد به طوري که به علت گل و لایی بودن سیلاب، حجم کمی از آن صرف نفوذ و عظیمی از آب بدون استفاده از دسترس بشر خارج میعظیمی از آب بدون استفاده از دسترس بشر خارج می
فاوت شد، اما اکنون نگاه به سیلاب در سطح جهـان متفـاوت مینی و حجم زیادي از آن با تبخیر از دسترس خارج میمینی و حجم زیادي از آن با تبخیر از دسترس خارج میتغذیه به سفره آب زیرزتغذیه به سفره آب زیرز هان مت شد، اما اکنون نگاه به سیلاب در سطح ج

قرار باشد و فقط بحث کنترل و مقابله با سیلاب مطرح نیست بلکه کنترل، مدیریت و همزیستی با سـیلاب مـورد توجـه قـرار از گذشته میاز گذشته می جه  مورد تو سیلاب  باشد و فقط بحث کنترل و مقابله با سیلاب مطرح نیست بلکه کنترل، مدیریت و همزیستی با 
میشهري و نقش آن در مدیریت یکپارچه سیلاب شـهري حـائز اهمیـت مـیگرفته است. در این بین توجه به مقوله آبخیزداري گرفته است. در این بین توجه به مقوله آبخیزداري  یت  حائز اهم شهري  به باشـد بـه شهري و نقش آن در مدیریت یکپارچه سیلاب  شد  با

شهري در هاي نوین کنترل سیلاب و توجـه بـه نقـش فضـاي سـبز شـهري در اي، استفاده از روشاي، استفاده از روشاي وغیر سازهاي وغیر سازههاي سازههاي سازهطوري که تلفیق روشطوري که تلفیق روش سبز  ضاي  قش ف به ن جه  هاي نوین کنترل سیلاب و تو
شمار آورد. یت یکپارچه سیلاب شـهري بـه شـمار آورد. آبخیزداري شهري در مدیرآبخیزداري شهري در مدیرتوان از نتایج مثبت به کارگیري توان از نتایج مثبت به کارگیري مدیریت و کنترل سیلاب را میمدیریت و کنترل سیلاب را می به  شهري  یت یکپارچه سیلاب 

در هر منطقه به تناسب وضعیت اقلیمی، توپـوگرافی، امکانـات، معمـاري و حتـی مسـائل فرهنگـی و  کهکه دهددهدمیمی نشاننشان جهانیجهانی تجربیاتتجربیات
کهدر تحقیـق حاضـر کـهسیلاب پیشنهاد نمود. سیلاب پیشنهاد نمود.  خساراتخسارات کاهشکاهش وو مهارمهار هاي مشخصی را برايهاي مشخصی را برايحلحل اجتماعی و دانش بومی می توان راه ضر  یق حا به بـه   در تحق

براي مدیریت و کنترل سیلاب هاي شـهري در سـطح ملـی و جهـانی بـراي   نویننوین  روش مروري انجام گردیده، سعی شده است تا راه کارهايروش مروري انجام گردیده، سعی شده است تا راه کارهاي هانی  لی و ج سطح م شهري در  مدیریت و کنترل سیلاب هاي 
 مدیران آب کشور معرفی و ترویج گردد.مدیران آب کشور معرفی و ترویج گردد.
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 هاي شهريکارهاي مدیریت و کنترل سیلابراه
 وجود دارد که در زیر به برخی از آنها اشاره شده است.مدیریت سیلاب  و در زمینه آبخیزداري شهري راهکارهاي مختلفی جهت کنترل

 
 هاذخیره سازي آب پشت بام -1

فوذغیرقابل نفـوذ  ها،ها، بامبام پشتپشت توسطتوسط شدهشده اشغالاشغال فضايفضاي بهبه متعلقمتعلق شهرشهر مساحتمساحت ازاز وسیعیوسیعی سطحسطح کهکه آنجاییآنجایی ازاز میباشـد، مـی میمـی غیرقابل ن شد،   آبآب توانتـوانبا

ستفادهاسـتفاده آنآن ازاز سبزسبز آبیاري فضاهايآبیاري فضاهاي منظورمنظور بهبه اُبعدبعد  وو سازيسازي ذخیرهذخیره دوبارهدوباره استفادهاستفاده منظورمنظور بهبه رارا بارانباران وقوعوقوع زمانزمان دردر حاصلحاصل مود،نمـود، ا ینایـن ن  کارکـارا

شهري شهري  سیلابسیلاب آوريآوري جمعجمع سیستمسیستم بهبه آبآب ازاز زیاديزیادي حجمحجم از وروداز ورود جلوگیريجلوگیري وثانیاًوثانیاً آبآب مصرفمصرف دردر جوییجویی اولاًصرفهاولاًصرفه استاست مزیتمزیت چندینچندین دارايداراي
ناطقمنـاطق وو معابرمعابر گرفتیگرفتی آبآب ازاز جلوگیريجلوگیري عملاًعملاً وو را ندارند)را ندارند) لازملازم کاراییکارایی هاییهاییبارانباران چنینچنین وقوعوقوع زمانزمان دردر اکثراًاکثراً (که(که شد.دسـت مـی باشـد. پایینپـایین م می با ست   د

شتربیشـتر سالسـال دردر باربار چندچند کهکه خشکخشک خشک و فراخشک و فرا مناطقمناطق دردر سازيسازيسیستم ذخیرهسیستم ذخیره کهکه رسدرسدمیمی نظرنظر بهبه چنینچنین سمانیآسـمانی نزولاتنـزولات ازاز بی هرهبهـره آ ندمنـدب  م

 کنارکنار جويجوي دردر کردنکردن رهارها جايجاي بهبه رارا پشت بامپشت بام فاضلابفاضلاب لولهلوله خروجیخروجی توانتوانمیمی مواردموارد گونهگونه ایناین دردر باشدباشد نداشتهنداشته رارا اقتصادي لازماقتصادي لازم صرفهصرفه نیستندنیستند

 نمود.نمود. هدایتهدایت خانهخانه جلويجلوي یایا وو منزلمنزل حیاطحیاط دروندرون هايهايباغچهباغچه بهبه مناسبیمناسبی طورطور خانه، بهخانه، به
 
 

 روهاي نفوذ پذیرها و پیادهاستفاده از کف پوش -2
یکعنـوان یـک بهبه بلکهبلکه است،است، پایدارپایدار زهکشیزهکشی هايهايسیستمسیستم برايبراي حلحل راهراه یکیک عنوانعنوان بهبه تنهاتنها نهنه پذیرپذیر نفوذنفوذ پیاده روپیاده رو هايهاي سیستمسیستم نوان  لوژيتکنولـوژي ع  تکنو

جاآنجـا دردر کهکه فضاهاي پارکینگ،فضاهاي پارکینگ، یایا وو هاهاجادهجاده عنوانعنوان بهبه استفادهاستفاده موردمورد مناطقمناطق ازاز کهکه سطحیسطحی روانابرواناب بهبه مربوطمربوط آلایندهايآلایندهاي کنترلکنترل برايبراي کنممکـن آن  مم

-شبکهشبکه مفروشمفروش سطوحسطوح متخلخل،متخلخل، آسفالتآسفالت کننده شاملکننده شامل فرشفرش موادمواد ازاز گوناگونیگوناگونی روند. مجموعهروند. مجموعهمیمی کارکار بهبه کند،کند، نفوذنفوذ خاكخاك دردر آلودهآلوده آبآب استاست
 آسفالتآسفالت شوند.شوند.میمی نفوذنفوذ قابلقابل بتونبتون وو دارددارد شود) وجودشود) وجودمیمی گیاهی پرگیاهی پر پوششپوشش یایا وو ماسهماسه وو شنشن بابا کهکه خالیخالی فضاییفضایی شبکه،شبکه، قطعهقطعه هرهر بینبین (که(که اياي

ته،یافتـه، افزایشافزایش خالیخالی فضايفضاي یایا مرتبطمرتبط منافذمنافذ آنآن دردر کهکه شده استشده است بنديبنديشیبشیب وو اياي تودهتوده مخلوطیمخلوطی نفوذنفوذ قابلقابل بتونبتون وو متخلخلمتخلخل جازهاجـازه آبآب بهبـه یاف  ا

 مسیرهايمسیرهاي کم،کم، حجم ترافیکیحجم ترافیکی بابا ييهاهاجادهجاده نظیرنظیر هاییهایی استفادهاستفاده برايبراي متخلخلمتخلخل مفروشمفروش کند. سطوحکند. سطوح نفوذنفوذ مفروشیمفروشی سطحسطح خلالخلال ازاز تاتا دهددهدمیمی

 کهکـه رودرود کارکـار بهبـه جاهاییجاهایی دردر فقطفقط بایدباید متخلخلمتخلخل سنگفرشسنگفرش .باشدباشدمناسب میمناسب می سواريسواري دوچرخهدوچرخه هايهايجادهجاده پارکینگ،پارکینگ، هايهايمحوطهمحوطه رو،رو، اتومبیلاتومبیل

). استفاده ). استفاده 13891389(امانی و لقایی، (امانی و لقایی،   نکندنکند ایجادایجاد اياي مسئلهمسئله زیرزمینیزیرزمینی عمق آبعمق آب وو نمایدنماید تامینتامین رارا مناسبیمناسبی نفوذ پذیرينفوذ پذیري سطحیسطحی زیرزیر خاكخاك شرایطشرایط
لودگیآلـودگی کاهشکاهش سیلاب،سیلاب، جریانجریان کردنکردن ضعیفضعیف یی همچون:مزایامزایا دارايداراي نفوذنفوذ قابلقابل پوشپوش کفکف ازاز فزایشافـزایش آن،آن، آ فوذيآب نفـوذي ا فزایشافـزایش وو آب ن هاي هـاي آبآب ا

 ).).13891389زیرزمینی می باشد(شیروي، زیرزمینی می باشد(شیروي، 
 

 
 نمایی ازپیاده روهاي نفوذ پذیر -2شکل

 1 بازدارنده زیست هايسامانه -3

 خاکیخاکی سطحسطح شاملشامل باشد. این سیستمباشد. این سیستمجدید، جهت مدیریت و همزیستی با سیلاب میجدید، جهت مدیریت و همزیستی با سیلاب میرهاي راهکاراهکا از یکی بازدارندهبازدارنده زیستزیست هايهايسامانهسامانه 

 ایناین توسطتوسط وو شدهشده آنآن واردوارد سیلابسیلاب کهکه باشد.باشد. شدهشده پوشیدهپوشیده نباشد)نباشد) عمیقعمیق هايهايریشهریشه (گیاهانی که داراي(گیاهانی که داراي هجومیهجومی غیرغیر گیاهانگیاهان توسطتوسط کهکه استاست

نیزیرزمینـی آبآب وو زیرینزیرین هايهايلایهلایه بهبه یایا وو شدهشده زیرزیر دردر کشیکشیلولهلوله وارد سیستموارد سیستم یایا کهکه شدهشده پالایشپالایش زیرینزیرین هايهايلایهلایه دردر سیستمسیستم فوذنفـوذ زیرزمی ند.کنـد.میمـی ن  ک

                                                           
1- Bioretention system 
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لوگیريجلـوگیري سهمگینسهمگین هايهايسیلابسیلاب ایجادایجاد ازاز وو کندکند نفوذنفوذ زیرینزیرین هايهاي لایهلایه بهبه زمانزمان واحدواحد دردر بیشتريبیشتري دهد آبدهد آبمیمی اجازهاجازه گیاهانگیاهان هايهايریشهریشه -میمـی ج
 ).).13891389نماید (شیروي، نماید (شیروي، 

 
 طراحی فضاي سبز پایین تر از سطوح غیر قابل نفوذ -4

بعمنبـع سطوحسـطوح دهد، لذا ایندهد، لذا اینتشکیل میتشکیل می رارا شهريشهري منطقهمنطقه نفوذنفوذ قابلقابل غیرغیر سطوحسطوح درصددرصد 2525 تا2020 تقریباًتقریباً خیابانهاخیابانها سطحسطح شهريشهري فضايفضاي دردر  من

ستمسیسـتم ایناین اجراياجراي منظورمنظور بهبه کند.کند.میمی سیلاب کمکسیلاب کمک شدنشدن به انباشتهبه انباشته دهدو فقطدهدو فقطمیمی تشکیلتشکیل رارا شهرشهر سطحسطح دردر روانروان هايهايسیلابسیلاب ازاز عظیمیعظیمی  سی

بانوسط خیابـان  هايهايدرختکاريدرختکاري کهکهآنآن جملهجمله دهیم. ازدهیم. از انتقالانتقال پالایشیپالایشی ازسیستمازسیستم نوعینوعی بهبه رارا سیلابسیلاب کهکه استاست لازملازم معابرمعابر دردر هابلوارهـا ،وسط خیا ضايفضـاي وو بلوار  ف

 ).).13891389شوند(شیروي، شوند(شیروي،  ساختهساخته جادهجاده سطحسطح ازاز ترترپایینپایین خیابانخیابان کنارکنار سبزسبز
 

 
 در این تصویر نقش انتقال آب از زیر جاده را بعهده دارد) Culvert(طراحی فضاي سبز پایین تر از سطوح غیر قابل نفوذ -3شکل 

 

 استفاده از فضاهاي باز به منظور نفوذ هرزآبها -5
 بهبـه خاصخاص منطقهمنطقه یکیک نمودن سیلابنمودن سیلاب واردوارد برايبراي خوبیخوبی منابعمنابع عنوانعنوان بهبه بایربایر هايهايزمینزمین یایا سبزسبز فضاهايفضاهاي دیگردیگر وو هاهاپاركپارك شاملشامل بازباز فضاهايفضاهاي

فوذسـطح نفـوذ توانتوان میمی هاهامحلهمحله وو هاهاخیابانخیابان دردر هندسیهندسی کوچککوچک تغییراتتغییرات بابا تنهاتنها هستند وهستند و مطرحمطرح هاهاآنآن قهمنطقـه پذیرپـذیرسطح ن فزایشافـزایش رارا منط شیروي، داد(شـیروي،  ا داد(
 جهتجهت دردر مؤثرمؤثر گامیگامی سیلابسیلاب پخشپخش ازاز استفادهاستفاده بابا مصنوعیمصنوعی تغذیهتغذیه ازطریقازطریق هاهاافکنهافکنه مخروطمخروط وو آبرفتیآبرفتی هايهايدشتدشت دردر آبآب ذخیره سازيذخیره سازي  ).).13891389

-میمی دستدست پایینپایین دردر سیلسیل خسارتخسارت ازاز جلوگیريجلوگیري وو زیرزمینیزیرزمینی آبآب منابعمنابع برداريبرداريبهرهبهره ازاز ناشیناشی جبران افتجبران افت برايبراي جويجوي نزولاتنزولات ازاز بهینهبهینه استفادهاستفاده
ستفاده از آنجا که وجود فضا در شهر ها بسیار محدود است ، بایستی از راهکارهـایی اسـتفاده ). ). 13891389(جلوخانی و همکاران، (جلوخانی و همکاران، باشدباشد هایی ا به کـرد کـه بـه از آنجا که وجود فضا در شهر ها بسیار محدود است ، بایستی از راهکار که  کرد 

کش و فضاي کمتري نیاز دارند و نفوذ موثر را امکان پذیر می سازند این قبیل راهکارها عبارتند از : خندق هاي نفـوذ آب ،چاههـاي آبکـش و  هاي آب فوذ آب ،چاه فضاي کمتري نیاز دارند و نفوذ موثر را امکان پذیر می سازند این قبیل راهکارها عبارتند از : خندق هاي ن
 ..)Ivan,2001که نفوذپذیري سطوح بزرگتر را افزایش می دهند(که نفوذپذیري سطوح بزرگتر را افزایش می دهند(  روشهایی

 
 تجمع سیلاب احداث مخازن -6

ندهآلاینـده حذفحذف خروجی،خروجی، آبآب کیفیتکیفیت افزایشافزایش رسوبات،رسوبات، انتقالانتقال وو پیک سیلابپیک سیلاب کاهشکاهش جهتجهت تجمع سیلاب کهتجمع سیلاب که مخازنمخازن انواعانواع ازاز استفادهاستفاده  هاهـاآلای

 باشد. ازباشد. از مفیدمفید تواندتواندمیمی نیزنیز جریانجریان مسیرمسیر انحرافانحراف وو کمکیکمکی روهايروهايسیلابسیلاب ازاز استفادهاستفاده آنآن کنارکنار دردر موثري دارند.موثري دارند.نقش نقش  شهرشهر سازيسازي زیبازیبا همچنینهمچنین

شد بخش باشـد  اثراثر تواندتواندمیمی روانابرواناب ضریبضریب وکاهشوکاهش سطوحسطوح پذیريپذیرينفوذنفوذ افزایشافزایش دردر نفوذنفوذ هايهايترانشهترانشه وو هاهاگودالگودال ازاز گیريگیريدیگر بهرهدیگر بهره طرفطرف نا و (بینـا و بخش با (بی
 دهنددهند کاهشکاهش رارا سطحیسطحی روانابرواناب مشخصیمشخصی بطوربطور قادرندقادرند آنهاآنها چراکهچراکه ،هستندهستند مفیدمفید بسیاربسیار هاییهاییبکار بردن چنین تکنیکبکار بردن چنین تکنیک  .))13891389یزدانپرست، یزدانپرست، 

-میمی تامینتامین رارا هاهاتالابتالاب یایا جویبارهاجویبارها ها،ها،چاهچاه آبآب نیزنیز زیرزمینیزیرزمینی آبآب وو نمایندنمایندمیمی تغذیهتغذیه رارا زیرزمینیزیرزمینی هايهايآبآب کهکهحالیحالی دردر حذف نمایندحذف نمایند حتیحتی یایا وو
 است،است، خصوصیخصوصی بهبه موقتیموقتی حجمحجم یایا وو ویژهویژه زمانزمان و مدتو مدت وقوعوقوع فراوانیفراوانی بابا رگباريرگباري ازاز حاصلحاصل ي روانابي روانابذخیرهذخیره ازایجاد این آبگیرها ،ازایجاد این آبگیرها ، هدفهدف کند.کند.

 گردد.گردد. واردوارد خاكخاك بدرونبدرون معینمعین يي یک دورهیک دوره خلالخلال دردر آبآب کهکهطوريطوري بهبه
 و سـیلاب دبی اوج تعدیل منظوربه بارندگی هايزمان در آب نگهداشت براي مصنوعی یا طبیعی بصورت) Ponds( مخازناز این رو 

 ).4زمینی، احداث میگردند (شکل  زیر هاي آبخوان به واداري واریز امکان کردن مهیا
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 آب نگهداشت براي مصنوعی یا طبیعی بصورت) Ponds( احداث مخازن -)4شکل (
 

 آبخیزداري عملیات اجراي -7
ثراثـر رسوباترسوبات کاهشکاهش ها وها وآبخوانآبخوان تغذیهتغذیه سیلاب،سیلاب، اوجاوجکاهشکاهش دردر بالادست،بالادست، هايهايحوضهحوضه دردر آبخیزداريآبخیزداري هايهايطرحطرح ازاز گیريگیريبهرهبهره نیفراوانـی ا   دارددارد فراوا

 موادمواد وو گیاهیگیاهی هايهاي پوششپوشش سایرسایر وو درختدرخت سنگ،سنگ، ورودورود ازاز جلوگیريجلوگیري منظورمنظور بهبه  ايايواریزهواریزه موادمواد کنترلکنترل هايهاي سازهسازه. ))13891389(بینا و یزدانپرست، (بینا و یزدانپرست، 

سیلابیجریان سـیلابی تمرکزتمرکز زمانزمان افزایشافزایش نهایتاًنهایتاً وو سیلابسیلاب ازاز حجمیحجمی ذخیرهذخیره وو سیلابسیلاب پیکپیک دبیدبی کاهشکاهش دست،دست، به پایینبه پایین واریزهايواریزهاي حداثاحـداث جریان  -میمـی ا
بیدبـی کاهشکـاهش بربـر علاوهعلاوه هاها سازهسازه ایناین کلیکلی طورطور بهبه کهکه دهددهد میمی باشند. نتایج نشانباشند. نتایج نشانمیمی متغیرمتغیر استفادهاستفاده موردمورد موادمواد جنسجنس وو ابعادابعاد نظرنظر ازاز وو شوندشوند  د

 رسوبرسوب حملحمل ازاز جلوگیريجلوگیري ضمنضمن امرامر ایناین کهکه گردندگردندمیمی خودخود مخزنمخزن دردر رسوبرسوب انباشتانباشت باعثباعث زمان تمرکززمان تمرکز افزایشافزایش وو سیلابسیلاب هیدروگرافهیدروگراف پیکپیک

هدخواهـد بعديبعدي هايهايسیلسیل کاهش قدرتکاهش قدرت باعثباعث نهایتنهایت دردر امرامر ایناین کهکه شدهشده هاهاآبراههآبراهه شیبشیب کردنکردن کمکم وو اصلاحاصلاح باعثباعث دستدست پائینپائین هايهايبه قسمتبه قسمت  خوا

یدتولیـد برايبراي مناسبمناسب بستريبستري ایجادایجاد هاي زیرزمینی،هاي زیرزمینی،سفرهسفره تغذیهتغذیه همچونهمچون دیگريدیگري جنبیجنبی اهدافاهداف هاها سازهسازه ایناین احداثاحداث شد.شد. شدرشـد وو تول نهگونـه ر  هايهـاي گو

یهناحیـه ایناین دردر رسوبرسوب بالايبالاي حجمحجم امااما داشت.داشت. خواهدخواهد دنبالدنبال بهبه رارا خاكخاك کاهش فرسایشکاهش فرسایش وو هاهاآبراههآبراهه هايهايدیوارهدیواره تثبیتتثبیت درختی،درختی، ندتوانـدمیمـی ناح  دردر توا

 غیرغیر هايهايروشروش استفاده ازاستفاده از کهکه شودشودمیمی بینیبینیپیشپیش لذالذا گردد.گردد. هاهاسازهسازه ایناین راندمانراندمان کاهشکاهش باعثباعث وو کردهکرده کمکم رارا هاهاسازهسازه ایناین حجم مفیدحجم مفید مدتمدت درازدراز

کاران، (مغربی و همکـاران، گردد گردد  مدتمدت درازدراز دردر هاهااین سازهاین سازه راندمانراندمان افزایشافزایش باعثباعث بتواندبتواند باشدباشد داشتهداشته رارا رسوبیرسوبی باربار آوردآورد کاهشکاهش تواناییتوانایی کهکه ايايسازهسازه (مغربی و هم
13891389.(.( 

فزایش یش نفوذپذیري، روش ایجاد سطوح نفوذپذیر می باشـد، هـدف از ایـن روش، افـزایش یکی از تکنیک هاي آبخیزداري به منظور افزایکی از تکنیک هاي آبخیزداري به منظور افزا ین روش، ا هدف از ا شد،  یش نفوذپذیري، روش ایجاد سطوح نفوذپذیر می با
هاي نفوذ و ذخیره آب در خاك به منظور استفاده آن توسط پوشش گیاهی و نیز تقویت سفره آب زیرزمینی و جلوگیري از وقـوع هرزآبهـاي  قوع هرزآب نفوذ و ذخیره آب در خاك به منظور استفاده آن توسط پوشش گیاهی و نیز تقویت سفره آب زیرزمینی و جلوگیري از و

با به فرسایش و تاثیر عملیـات حفـاظتی تـوام بـا کنترل نشده که منجر به خسارت سیل می شود است. تثبیت بیولوژیکی اراضی حساس کنترل نشده که منجر به خسارت سیل می شود است. تثبیت بیولوژیکی اراضی حساس  توام  فاظتی  یات ح به فرسایش و تاثیر عمل
 )؛)؛13961396پوشش گیاهی بر روند فرسایش و رسوب تاثیر می گذارد این عملیات شامل موارد زیر است(جعفریان وهمکاران، پوشش گیاهی بر روند فرسایش و رسوب تاثیر می گذارد این عملیات شامل موارد زیر است(جعفریان وهمکاران، 

 پیتینگ)Pitting( 
 فاروئینگ)Contour Furrowing( 
 ریپرینگ)Ripping( 
 چیزلینگ)Chiseling( 
 )بانکتContour Trenching( 
 یا سکوبندي بندي تراس )Terracing( 
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 نفوذپذیر سطوح ایجاددر  آبخیزداري هاي تکنیک -5شکل

 
پشت بام سبز-8   

با توجه به افزایش جمعیت درکلان شهرها وتقاضاي روز افزون مردم جهت ساخت وساز مسکن ، همچنین جهت استفاده حداکثر از با توجه به افزایش جمعیت درکلان شهرها وتقاضاي روز افزون مردم جهت ساخت وساز مسکن ، همچنین جهت استفاده حداکثر از 
سبز لذا براي افزایش سرانه فضاي سـبز   -کمتري به اهمیت فضاي سبز شهري شده استکمتري به اهمیت فضاي سبز شهري شده استها، توجه ها، توجه زمین به منظور افزایش زیربناي ساختمانزمین به منظور افزایش زیربناي ساختمان لذا براي افزایش سرانه فضاي 

جوي شهري وکاهش آلودگی هواي شهرهاي بزرگ وپرترافیک، می توان از تکنیک پشت بام سبز در مکان هایی کـه از لحـاظ شـرایط جـوي  شرایط  حاظ  که از ل شهري وکاهش آلودگی هواي شهرهاي بزرگ وپرترافیک، می توان از تکنیک پشت بام سبز در مکان هایی 
پذیر دیریت هرزآبهاي ناشـی از سـطوح نفـوذ ناپـذیر واقلیمی مساعد می باشد،استفاده نمود. با اجراي چنین تکنیکهایی علاوه بر کنترل و مواقلیمی مساعد می باشد،استفاده نمود. با اجراي چنین تکنیکهایی علاوه بر کنترل و م فوذ نا سطوح ن شی از  دیریت هرزآبهاي نا

 پشت بامها ، میتوان در جهت کاهش آلودگی وپاکسازي هوا گام موثري برداشت.پشت بامها ، میتوان در جهت کاهش آلودگی وپاکسازي هوا گام موثري برداشت.
 

  
 بازیافت رواناب هاي سطحی ازمبداء با نگرش مدیریت ریسک (داشتن شهر و پشت بام هاي سبز) -6شکل 

 
 

حریم رودخانه هاساختمان هاي مجاور  طراحی مناسب -9  

 شـبکه در تـوجهی قابـل صنعتی، تغییرات و ،تجاري مسکونی مراکز اصولی غیر پراکنش و نامناسب توسعه علت به که شهرهایی در
 شهرها در آن فرعی و اصلی هايمسیل و ها آبراهه شدن مسدود باعث نامناسب توسعه این. است شده ایجاد شهرها آن طبیعی زهکشی

 زنـدگی شدن مختل و معابر گرفتگی آب دچار شهري مناطق برخی نیز مدت کوتاه بازگشت دوره با سیلابهایی وقوع با حتی. است شده
 حـریم در کـه هـاییسـاختمان مسـیلها، و هـا رودخانه حریم سازي آزاد و اصلاح منظور توان بهشود. در گونه موارد می می شهروندان

 ثانیـاً ،) آرمـه بـتن( باشـد مقـاوم بنـدي اسـکلت داراي اولاً کـه شوند طراحی ايگونه به الامکانحتی دارند، قرار هامسیل و هارودخانه
 رودخانه آب آمدن بالا مواقع در تا باشد جداکننده دیوارهاي بدون ، پارکینگ عنوان به آن همکف طبقه و زیرزمین بدون هاییساختمان

 و کنـد عبـور دارنـد قـرار رودخانـه حریم در یا مسیل طول در که هاییساختمان زیر از بتواند راحتی به سیلابی جریان ، هامسیل و ها
 ).1389دهد (ملکی نژاد و اکرامی،  کاهش ممکن حداقل به را سیل خسارات
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 ها قرار دارندرودخانهطراحی مناسب ساختمانهایی که در حریم  -7شکل 

 
مکانیسم استفاده مجدد از رواناب هاي سطحی -10  

هاي مشـبک در زیـر زمـین ، در واقـع در این روش ، با گود برداري زمین وعایق کردن کف و دیواره آن با نایلون و قرار دادن جعبه در این روش ، با گود برداري زمین وعایق کردن کف و دیواره آن با نایلون و قرار دادن جعبه 
آن و ریختن خاکهایی با حجم زیادي از فضاي خالی(حجم زنده) در زیر زمین تعبیه می شود. باقرار دادن لایه اي از ژئوتکستایل برروي 

بافت سبک روي آن و در برخی از موارد کاشتن گیاهانی با ریشه هاي سطحی، این امکان فراهم مـی شـود تـا روانـاب هـا و هرزآبهـاي 
 هـاي کانـال سطحی درون زمین نفوذ کند و با پرشدن جعبه هاي مشبک از آب، در مواقع نیاز از آنها استفاده نمـود. هـدف از احـداث

هاي و اسـتفاده مجـدد از روانـاب هـاي   مختلـف مصارف براي آب سازي ذخیره و سیلاب دبی اوج تعدیل واداري، تغذیه منظوره ب ژیکاکولو ناب  جدد از روا ستفاده م و ا
 می باشد. سطحی وهرزآب هاسطحی وهرزآب ها

 

 
 استرالیا) آتلانتیسسطحی( هاي رواناب از مجدد استفاده و سازي ذخیره ، واداري واریز یروش تلفیق -8شکل

 
 آب فاضلاب خانگی بازیافت -11

با چرا باید منابع آبی با کیفیت خوب براي مصارف غیر شرب و بهداشتی اختصاص یابد. در حالی که به سـهولت میتـوان از آبهـاي بـا  هاي  توان از آب سهولت می چرا باید منابع آبی با کیفیت خوب براي مصارف غیر شرب و بهداشتی اختصاص یابد. در حالی که به 
کیفیت پایین و بازیافتی و غیر متعارف براي این مصارف بهره گرفت. این مطلب بیانیه شوراي اجتماعی و اقتصادي سازمان ملل در سال کیفیت پایین و بازیافتی و غیر متعارف براي این مصارف بهره گرفت. این مطلب بیانیه شوراي اجتماعی و اقتصادي سازمان ملل در سال 

یت ست در اواخر قرن بیستم این ایده قوت گرفت که تصفیه فاضلابهاي شهري و صنعتی باید بتواند آب بازیافتی با چنـان کیفیـت اا  19581958 نان کیف ست در اواخر قرن بیستم این ایده قوت گرفت که تصفیه فاضلابهاي شهري و صنعتی باید بتواند آب بازیافتی با چ
بی تولید نماید که نه تنها دور ریخته نشود، بلکه مصارف مطلوبی براي آن قابل پیش بینی باشد. این الزام علاوه بر غلبه بر شرایط کم آبـی  تولید نماید که نه تنها دور ریخته نشود، بلکه مصارف مطلوبی براي آن قابل پیش بینی باشد. این الزام علاوه بر غلبه بر شرایط کم آ

ضلاب در هاي بسیار بالاي توسعه منابع جدید آبی و حفاظـت محـیط زیسـت، انگیـزه اسـتفاده از پسـاب فاضـلاب در ههو جلوگیري از صرف هزینو جلوگیري از صرف هزین ساب فا ستفاده از پ یزه ا ست، انگ حیط زی ظت م هاي بسیار بالاي توسعه منابع جدید آبی و حفا
صرف فاضلابهاي تصفیه شده یا آبهاي بازیافتی عملا منابع آبـی هسـتند کـه بـه راحتـی و بـدون صـرف   بسیاري از نقاط دنیا را بوجود آورد. بسیاري از نقاط دنیا را بوجود آورد.  بدون  تی و  به راح که  ستند  بی ه فاضلابهاي تصفیه شده یا آبهاي بازیافتی عملا منابع آ

توان هاي زیاد در دسترس جوامع قرار دارد. همچنین از آنجا که تولید فاضلاب کمتر تحت تاثیر خشکسالی میباشد، بنابر ایـن میتـوان هزینههزینه ین می هاي زیاد در دسترس جوامع قرار دارد. همچنین از آنجا که تولید فاضلاب کمتر تحت تاثیر خشکسالی میباشد، بنابر ا
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مدتا ایدارحتی در مواقع خشکسالی بحسـاب آورد. فاضـلاب شـهري عمـدتا پساب حاصل از فاضلاب تصفیه شده را به عنوان یک منبع آب پپساب حاصل از فاضلاب تصفیه شده را به عنوان یک منبع آب پ شهري ع ضلاب  ساب آورد. فا ایدارحتی در مواقع خشکسالی بح
یره شامل فاضلابهاي خانگی است و از فاضلابهاي سرویسهاي بهداشتی منازل مثل توالتها، دستشویی هـا، حمامهـا، آشـپزخانه هـا و غیـره  ها و غ شپزخانه  ها، آ ها، حمام شامل فاضلابهاي خانگی است و از فاضلابهاي سرویسهاي بهداشتی منازل مثل توالتها، دستشویی 

سرانه آب در ته به مقـدار مصـرف سـرانه آب در تشکیل شده است. خواص این فاضلاب ها در سطح یک کشور تقریبا مشابه بوده، تنها غلظت آنها بستشکیل شده است. خواص این فاضلاب ها در سطح یک کشور تقریبا مشابه بوده، تنها غلظت آنها بس صرف  قدار م ته به م
کند. علاوه بر این پساب ها، فاضلاب بدست آمده از مغازه ها، فروشگاهها، تعمیرگاهها، کارگاهها، رستورانها و سیلابهاي کند. علاوه بر این پساب ها، فاضلاب بدست آمده از مغازه ها، فروشگاهها، تعمیرگاهها، کارگاهها، رستورانها و سیلابهاي شهرها تغییر میشهرها تغییر می

خارج میشوند و مقادیر زیـادي از آب بـا کیفیـت بیشـتر از دسـترس خـارج میشهري نیز وارد شبکه فاضلاب شهري میشهري نیز وارد شبکه فاضلاب شهري می سترس  شتر از د یت بی با کیف یادي از آب  ظر شـود. نظـر شوند و مقادیر ز که بـه اینکـه شود. ن به این
خاص در هاي شهري آلودگیهاي فراوانی دارد، امروزه کلر متداولترین ماده گندزدایی پساب است کـه بـدلیل ایجـاد مشـکلات خـاص در فاضلابفاضلاب شکلات  جاد م بدلیل ای که  هاي شهري آلودگیهاي فراوانی دارد، امروزه کلر متداولترین ماده گندزدایی پساب است 

ید بمنظور استفاده بهتر از پساب ها و استفاده کمتـر از کلـر، بایـد   بنابراینبنابراینهاي زیادي را ایجاد کرده است. هاي زیادي را ایجاد کرده است. تماس مستقیم با انسان نگرانیتماس مستقیم با انسان نگرانی لر، با تر از ک بمنظور استفاده بهتر از پساب ها و استفاده کم
شهر هاي خانگی در خود منازل نمود. در این روش باید پساب توالت از طریق لوله کشی از منازل به خـارج از شـهر بازیافت فاضلاببازیافت فاضلاب  اقدام بهاقدام به خارج از  هاي خانگی در خود منازل نمود. در این روش باید پساب توالت از طریق لوله کشی از منازل به 

صفیه منتقل و مدفون شود. آب روشویی، حمام، آشپزخانه، لباسشویی و ظرفشویی به مخازن و آب انبارهاي احداثی هدایت و پـس از تصـفیه  پس از ت منتقل و مدفون شود. آب روشویی، حمام، آشپزخانه، لباسشویی و ظرفشویی به مخازن و آب انبارهاي احداثی هدایت و 
مورد ینده به مخازن یا آب انبارهاي مجاور سرریز شود و با گندزدایی توسط کلر، پس از تصـعید کلـر مـورد زائدات و ته نشین شدن مواد شوزائدات و ته نشین شدن مواد شو لر  صعید ک ینده به مخازن یا آب انبارهاي مجاور سرریز شود و با گندزدایی توسط کلر، پس از ت

ضی هاي مسکونی مورد استفاده قرار داد. البته در بعضـی مجتمعمجتمع  هايهاي  استفاده در سیفونهاي توالت، فضاي سبز و شستشوي منازل و محوطاستفاده در سیفونهاي توالت، فضاي سبز و شستشوي منازل و محوط هاي مسکونی مورد استفاده قرار داد. البته در بع
خزن گی بازیافت شده را با آب جمع آوري شـده از پشـت بـام هـا در یـک مخـزن مناطق که میزان بارندگی کمتر است، میتوان فاضلاب خانمناطق که میزان بارندگی کمتر است، میتوان فاضلاب خان یک م ها در  بام  شت  شده از پ گی بازیافت شده را با آب جمع آوري 

 ))13931393(سید حسینی، (سید حسینی، ذخیره کردذخیره کرد
 

 گیريبحث و نتیجه
ماامـا دارنددارند رارا شدهشده ایجادایجاد هايهايروانابرواناب ازاز توجهیتوجهی قابلقابل مقدارمقدار انتقالانتقال وو جذبجذب تواناییتوانایی معمولمعمول بطوربطور طبیعیطبیعی بسترهايبسترهاي ناطقیدر منـاطقی ا فوذنفـوذ کهکـه در م  ن

 بابـا کهکـه شدهشـده منطقهمنطقه دردر روانابرواناب موجب افزایشموجب افزایش وو نداشتهنداشته رارا آبآب جذبجذب تواناییتوانایی خاكخاك برقرار باشد،برقرار باشد، اشباعاشباع نیمهنیمه یا شرایطیا شرایط وو پایینپایین خاكخاك پذیريپذیري

یبتخریـب وو مصنوعیمصنوعی هايهايساختساخت شود. گسترششود. گسترشمیمی سیلابسیلاب وقوعوقوع وو گرفتگیگرفتگی آبآب موجبموجب بارندگیبارندگی تداومتداوم شتربیشـتر چهچـه هرهـر تخر سترهايبسـترهاي بی عیطبیعـی ب  طبی

سزاییبسـزایی نقشنقش سیلابسیلاب ایجادایجاد دردر مسئلهمسئله ایناین کهکه استاست شدهشده و شهريو شهري مسکونیمسکونی مناطقمناطق دردر خاكخاك نفوذپذیرينفوذپذیري کاهشکاهش موجبموجب جادایجـاد ب ند. از کنـد. از میمـی ای ک
تا هاي نفوذپذیر استفاده شـود تـا پوشپوشهاي متخلخل و کفهاي متخلخل و کفها و معابر باید از آسفالتها و معابر باید از آسفالتآید که در خیابانآید که در خیابانتحقیقات صورت گرفته چنین برمیتحقیقات صورت گرفته چنین برمی شود  هاي نفوذپذیر استفاده 

ندقادرنـد آنهاآنها چراکهچراکه هستندهستند مفیدمفید بسیاربسیار نفوذنفوذ هايهاي ها شود. تکنیکها شود. تکنیکمانع از آبگرفتگی و تجمع آب در این محدودهمانع از آبگرفتگی و تجمع آب در این محدوده طوربطـور قادر صیمشخصـی ب نابروانـاب مشخ  روا

 جویبارهاجویبارها ها،ها،چاهچاه آبآب نیزنیز زیرزمینیزیرزمینی آبآب وو نمایندنمایندمیمی تغذیهتغذیه رارا زیرزمینیزیرزمینی هايهايآبآب کهکهحالیحالی دردر حذف نمایندحذف نمایند حتیحتی یایا وو دهنددهند کاهشکاهش رارا سطحیسطحی

 سیلابسیلاب پخشپخش ازاز استفادهاستفاده بابا مصنوعیمصنوعی تغذیهتغذیه ازطریقازطریق هاهاافکنهافکنه مخروطمخروط وو آبرفتیآبرفتی هايهايدشتدشت دردر آبآب کند. ذخیره سازيکند. ذخیره سازيمیمی تامینتامین رارا هاهاتالابتالاب یایا

 سیلسیل خسارتخسارت ازاز جلوگیريجلوگیري وو زیرزمینیزیرزمینی آبآب منابعمنابع برداريبرداريبهرهبهره ازاز ناشیناشی جبران افتجبران افت برايبراي جويجوي نزولاتنزولات ازاز بهینهبهینه استفادهاستفاده جهتجهت دردر مؤثرمؤثر گامیگامی

سیلابنمودن سـیلاب واردوارد برايبراي خوبیخوبی منابعمنابع عنوانعنوان بهبه بایربایر هايهايزمینزمین یایا سبزسبز فضاهايفضاهاي دیگردیگر وو هاهاپاركپارك شاملشامل بازباز باشد. فضاهايباشد. فضاهايمیمی دستدست پایینپایین دردر  نمودن 

فوذسـطح نفـوذ توانتوان میمی هاهامحلهمحله وو هاهاخیابانخیابان دردر هندسیهندسی کوچککوچک تغییراتتغییرات بابا تنهاتنها هستند وهستند و مطرحمطرح جاجاآنآن بهبه خاصخاص منطقهمنطقه یکیک قهمنطقـه پذیرپـذیرسطح ن  رارا منط

یهکلیـه برايبـراي سیلابسـیلاب خساراتخسارات کاهشکاهش وو مهارمهار برايبراي مطمئنمطمئن وو حل مشخصحل مشخص راهراه یکیک کهکه دهددهدمیمی نشاننشان جهانیجهانی داد. تجربیاتداد. تجربیات افزایشافزایش ناطقمنـاطق کل  م

لی داد. به طور کلـی  قرارقرار استفادهاستفاده موردمورد رارا متناسبیمتناسبی هايهايروشروش توانتوانمیمی مختلفمختلف مناطقمناطق امکاناتامکانات وو هاهامحدودیتمحدودیت تناسبتناسب بهبه وو نداردندارد وجودوجود سیلگیرسیلگیر داد. به طور ک
میگونه که حیات موجودات زنده را تضمین می کند، موجب پایداري معماري و عمران شهري مـی  همانهمان  وو لودگی آب شـود، و بـالعکس آلـودگی آب   گونه که حیات موجودات زنده را تضمین می کند، موجب پایداري معماري و عمران شهري  بالعکس آ شود، و 

هاي هاي هاي طبیعی به محیطهاي طبیعی به محیطامروزه با گسترش روند شهرسازي و تغییر در کاربريامروزه با گسترش روند شهرسازي و تغییر در کاربري. . شدشد  باعث فرسودگی و تخریب زیر ساختهاي آن خواهدباعث فرسودگی و تخریب زیر ساختهاي آن خواهد
شهري باشیم که به آبخیزهـاي شـهري هائی با رفتارهاي هیدرولوژیکی و هیدرولیکی متفاوت میهائی با رفتارهاي هیدرولوژیکی و هیدرولیکی متفاوت می  مصنوعی و دست ساخت، شاهد ایجاد محیطمصنوعی و دست ساخت، شاهد ایجاد محیط هاي  باشیم که به آبخیز

حریم و مدیریت پایدار از منابع آبخیز را در حوضه هاي شهري و روستایی و حـریم   برداريبرداريبهرهبهرهآبخیزداري شهري راهکارهاي آبخیزداري شهري راهکارهاي . . شهرت یافته اندشهرت یافته اند و مدیریت پایدار از منابع آبخیز را در حوضه هاي شهري و روستایی و 
له آبخیزداري شـهري مقولـه   . لذا،. لذا،آنها را در طبیعت بمنظور بازسازي تخریب هاي طبیعت در اثر توسعه شهري طراحی و تدوین می نمایدآنها را در طبیعت بمنظور بازسازي تخریب هاي طبیعت در اثر توسعه شهري طراحی و تدوین می نماید شهري مقو آبخیزداري 

شجدیدي از مدیریت آب است که با تلفیق و هماهنگی با معماري و مهندسی عمران شـ ندتوانـدمیمی هريهريجدیدي از مدیریت آب است که با تلفیق و هماهنگی با معماري و مهندسی عمران  حیط ضـمن تـامین آب، حفـظ محـیط   توا فظ م تامین آب، ح ضمن 
 ..زیست و ایجاد پایداري در توسعه، از بروز سیل در شهرها جلوگیري کندزیست و ایجاد پایداري در توسعه، از بروز سیل در شهرها جلوگیري کند
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