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 چکیده 

ست که در پهنهسالی یکی از پدیدهسالی یکی از پدیدهخشکخشک ست که در پهنههاي اقلیمی ا ست.  ييهاي اقلیمی ا شکال متفاوت قابل مشاهده ا سیعی از کشور ایران به ا ست.و شکال متفاوت قابل مشاهده ا سیعی از کشور ایران به ا این پدیده این پدیده   و
شدکمبود منابع آب، محدودیت رشــد  محدودیت ومحدودیت و سبب را به همراه دارد که بروز آن ســبب   دیگر پارامترهادیگر پارامترها  دما ودما و، ، تعرقتعرق  وو  تبخیرتبخیر  گیاهان، افزایشگیاهان، افزایش  کمبود منابع آب، محدودیت ر را به همراه دارد که بروز آن 

ساثرات این مســ  وو  شدهشــدهاي اي منطقهمنطقه  اي واي وعدم تعادل طبیعی در مقیاس ناحیهعدم تعادل طبیعی در مقیاس ناحیه شاورزيمنابع کشــاورزيزیادي بر روي زیادي بر روي تواند تغییرات تواند تغییرات له میله میأأاثرات این م   ، آبی و، آبی ومنابع ک
زندگی انسان و محیط زندگی انسان و محیط   ثیر مخربی که برثیر مخربی که برمیت این پدیده و تأمیت این پدیده و تأبا توجه به اهبا توجه به اه  ..به همراه داشته باشدبه همراه داشته باشد  انسان راانسان رااقتصادي و اجتماعی اقتصادي و اجتماعی سطح رفاه سطح رفاه 

شته شتهزیست آن دا سی سالی سالی خشکخشکبه بررسی به بررسی این پژوهش این پژوهش   ،،زیست آن دا شنا سی هوا شنا شاخص درصد نرمال (هوا ستفاده از  شاخص درصد نرمال (با ا ستفاده از  تا تا   13601360زمانی زمانی   يي) در دوره) در دورهPNIبا ا
هاي هاي به غیر از سالبه غیر از سال  ،،هاي انتخابیهاي انتخابیتمام ایستگاهتمام ایستگاهدر در ده است. نتایج نشان داد ده است. نتایج نشان داد نمونموایستگاه هواشناسی در استان فارس اقدام ایستگاه هواشناسی در استان فارس اقدام   2929و در و در   13901390
سالی سالی خشکخشک  هايهايها و شدتها و شدتکلاسکلاسها حداقل یکی از ها حداقل یکی از سالسال  ييبقیهبقیهدر در   ؛؛انداندبودهبوده  سالیسالیداراي وضعیت نرمال خشکداراي وضعیت نرمال خشککه که   13761376و و   13741374، ، 13731373
مورد مطالعه مورد مطالعه هاي هاي سالی در تمام ایستگاهسالی در تمام ایستگاهخشکخشک  13901390تا تا   13771377و و   13751375  ،،13721372تا تا   13601360که از سال که از سال طوريطوريها اتفاق افتاده است به ها اتفاق افتاده است به در آندر آن

ست. شته ا ست.تداوم دا شته ا ستگاههمچنین در همههمچنین در همه  تداوم دا ستگاهي ای ست به طوري که در ترین فراوانی، مربوط به خشکسالیترین فراوانی، مربوط به خشکسالیها بیشها بیشي ای شدید بوده ا سیار  ست به طوري که در هاي ب شدید بوده ا سیار  هاي ب
هاي هاي ایستگاهایستگاهترین فراوانی در   ترین فراوانی در   سالی بسیار شدید اتفاق افتاده است. بیشسالی بسیار شدید اتفاق افتاده است. بیشي آماري، خشکي آماري، خشکماه دورهماه دوره  372372ماه از ماه از   200200ایستگاه، حداقل ایستگاه، حداقل   2828

شک به ترتیب با فراوانی  شک به ترتیب با فراوانی فداغ، مُهر، لامرد و آباده ط ست.   225225و و   252252، ، 255255، ، 275275فداغ، مُهر، لامرد و آباده ط ست. ماه بوده ا سأنتایج این پژوهش نتایج این پژوهش ماه بوده ا سأتأکید فراوان بر م   ييلهلهتأکید فراوان بر م
شک شکخ ستان فارس  سالیسالیخ شدت آن در ا ستان فارسو  شدت آن در ا صمیمتر تر توجه بیشتوجه بیش  دارد ودارد و  و  صمیمت ستا  ریزانریزانبرنامهبرنامهان و ان و گیرگیرت ستادر را سازش با تغییر اقلیم در را سازش با تغییر اقلیم ي  و مدیریت و مدیریت ي 

   طلبد.طلبد.را میرا می  بع آب و خاكبع آب و خاكمنامنا  ييبهینهبهینه
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 مقدمه 
 ین ترتیبه اب و کنندخشک، همواره بارش کمی دریافت مینیمه بخش وسیعی از ایران به علت واقع شدن در قلمرو اقلیمی خشک و

نوع از آن در کشــور ایران به  31 جهان، نوع حادثه غیرمترقبه به ثبت رســیده در 40 ازســفانه متأاند. اوقات با کمبود آب مواجه در اکثر
هاي جهان در ایران سالیخشک         سوم از حدود یکرود. جهان به شمار می بلاخیزوقوع پیوسته به طوري که ایران دهمین کشور 

سترده ست و بخش گ ستاا شکی مواجهه ا سرحدي ي از ایران با خ شور ایران در 1397؛ محمدي و همکاران، 1387و همکاران،  ( ). ک
یک چهارم میانگین جهانی است  که تقریباً بودهمتر میلی 250خشک واقع شده که میانگین بارندگی آن در حدود نیمه کمربند خشک و

؛ تیموري و همکاران، 1389؛ ســبزواري،اربابی؛ 1381مهدوي، خشــک اســت (درصــد آن تحت تأثیر اقلیم خشــک و نیمه 80 که حدود
1394(.  

ــک يپدیده ــالی یکی از مهمخش ــت که درس ــانی رامیان حوادث طبیعی جمعیت ترین بلایاي طبیعی اس تحت تأثیر قرار  هاي انس
شدت،تعد دهد،می شش، تلفات جانی، جموعم مدت، اد فراوانی این پدیده از نظر  ضاي تحت پو صادي و ف سارات اقت اثرات اجتماعی  خ
ست.بیش مدت در جامعه، دراز سایر بلایاي طبیعی بوده ا ست تر از  شت عمومی و اختلاف براي د یابی به منابع آب، به خطر افتادن بهدا

همچنین تمایز این پدیده با  ).1384نژاد، هایی از این مورد هســـتند (کارآموز و عراقیمحیطی و اکولوژیکی نمونهتاثیرات منفی زیســـت
اثرات  طولانی عمل کرده و زمانی نسبتاً يدر یک دوره عی در این است که بر خلاف سایر بلایاي این پدیده به تدریج وسایر بلایاي طبی

ست پس از سال و آن ممکن ا شکخیر بیشأت با چند  شود. در واقع خ سایر بلایاي طبیعی ظاهر  سبت به  عنوان یک ه سالی بتري ن
؛ 2007و همکاران،  Patel؛ Vangelis ،2004و   Tsakiris(مکانی آن بسیار مشکل است  وتوصیف زمانی  و شدهخزنده توصیف  يپدیده

 يبنابراین چون تعیین دقیق زمان شروع آن کار مشکلی است تاحدودي آن را یک پدیده. )1395؛ اسد زاده و همکاران، 1387علیزاده، 
شک سویی خ سایر بلایاي طبیعی کمخزنده می دانند، از  ساختاري میسالی برخلاف  سارات  سانی در کمکلذا  شود،تر منجر به خ ر

، چلوو قره احمدآبادکریمی؛ 1380کاویانی،باشد (تر میمشکل و ترها مانند سلیل پیچیدههنگام وقوع این پدیده در مقایسه با سایر پدیده
صري و همکاران، 1388 شعبانی،؛ 1388 شکجا که . از آن)1397؛ منت سانبر  زیاديثیر أسالی تخ ست و ان  ها پیرامون آن محیط زی

شته لذا  و همکاران  Joetzjer. )1389همکاران،  زاده و(حجازي اجتماعی آن است سالی، درك ابعاد طبیعی وخشک نکته کلیدي درگذا
پی و آمازون سیسیمی يرودخانه يهي زمانی تغییرات اقلیمی برروي حوضهاشناختی در مقیاسسالی آب)، در بررسی خشک2013(

و همکاران   Haslingerتري مدنظر قرار گیرند.هواشناسی تجربی باید در مناطق گرم با دقت بیشسالی هاي خشکنشان دادند که نمایه
شکهاي اي دقیق از ارتباط میان نمایه)، یک تحلیل منطقه2014( سی و جریان رودخانه سالیخ شنا اي انجام دادند و به این نتیجه هوا

 وو  Van Loonدار نیست.شان زیاد است، معنیها ذخایر برف و آب زیرزمینیهایی که در آنهکه ارتباط این دو نمایه براي حوض درسیدن
Laaha )2015 شدت سی  شک)، در برر ضستفاده از ویژگیشناختی با اآب سالیخ شان دادند که در نتیجهههاي اقلیمی و حو  ياي ن

) جهت بررســی Moreira  )2016باشــد.فرایندهاي هیدرولوژیکی می شــناختی به شــدت وابســته بهآب ســالیخشــکتغییرات، شــدت 
شک شده ( ياز نمایه سالیخ ستاندارد  ستفاده از مدل لگاریتم خطی و در بازهSPIبارش ا شور  ي) با ا شش و دوازده ماهه در ک زمانی 

مذکور داشته  يداد که این مدل داراي عملکرد خوبی در تخمین نمایه خشک و تر سال اقدام نمود. نتایج وي نشان يپرتقال در دو دوره
 1960 يهاسال يو بارش ماهیانه انیجرهاي ) به منظور بررسی اثر وجود مخزن برروي خشکسالی از داده2018و همکاران ( Wuاست. 

 انیجري نمایهو از  نیدر جنوب چ نگانیدونگ يرودخانه يهضــحودر مخزن بزرگ  کیورود و خروج  يماهیانه يهاو گزارش 2015تا 
ستاندارد شان داد کهمختلف  یزمان اسیبا مق SPIو  ا ستفاده نمودند. نتایج ن ) 2015-1974پس از مخزن ( يمخزن در دوره اتیعمل ا

ـــک يبا کاهش دورههمراه  تمثبت) بر تکامل کوتاه مد ریثأ(ت یقابل توجه ریتأث ـــالی و کاهش مخش ـــته به طوريآن  زانیس که داش
سی و آب سالیخشک يدو نمایه نیب یخط یهمبستگ شا  کرد. ریی) تغ1972-1960قبل از مخزن ( يبا دوره سهیدر مقا شناختیهوان

هاي کم آبی در مناطق شـــهر کرد، زابل و زاهدان از روش تعیین ) در پژوهش خود، جهت مبارزه با بحران1380لجی و شـــایان نژاد (خ
 رغم وجود دو اقلیم کاملاًهاي مناطق ذکر شده استفاده نموده و نتیجه گرفتند که علیسالی با تحلیل عددي بارشخشکشدت و تداوم 

ــک ــکلات خش ــالی در هر دو حالت وجود متفاوت مش ــارات زیادي را از جنبهس ــته و خس ختلف به مردم این مناطق تحمیل هاي مداش
هاي به ایستگاه استان اصفهان وضعیت 22سالی، دراحتمال وقوع خشک ينقشه يهیهت ) به منظور1385( نماید. سلطانی و مدرسمی

دســت آورند. ه ها براي هر ایســتگاه را ببازگشــت آن يدوره مارکف درنظر گرفتند و يهان زنجیردســت آمده از روش گیبزو ماهر به عنو
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به  )1389همکاران ( برنا و. شداستان اصفهان ترسیم  سالیخشکبازگشت  يدوره يسپس با استفاده از روش کریجینگ معمولی نقشه
شک سی خ سهمنظور برر ستان به مقای ستان خوز شکشاخص يسالی ا با  پژوهشاین  پرداختند. در RAI ،PN ،SIAPسالی هاي خ

بررسی  ساله مورد 45آماري  يایستگاه سینوپتیک آبادان و دزفول در طول دوره دو سالی دروضعیت خشک مذکوراستفاده از شاخص 
شک شان داد که فراوانی و توالی خ ستگاه آبادان بیشسالیقرار گرفت. نتایج ن ست. برها با درجات مختلف در ای ساس دو  تر از دزفول ا ا

شک SIAP و  RAIشاخص ستگاه دزفول بیشسالیفراوانی خ شدید در ای سیار  شاخص  تر ازهاي ب ست و تنها در  فراوانی  PNآبادان ا
شک ستگاه آبادان بیشسالیخ شدید ای شدتهاي  ش) در 1392قنواتی و همکاران (. ر از دزفول دیده  سهپژوه ي روند ی به پایش و مقای

ترین شاخص در پرداختند. نتایج ایشان نشان داد مناسب SPIو  Z ،SIAP  ،RAIهايخشکسالی در شهرستان اُمیدیه بر اساس شاخص
شاخص لیساخشکتعیین میزان  ستان، به ترتیب  شهر شاخص می SIAPو  RAI ،SPIهاي در این  شد و  ستاندارد کردن  Zبا به دلیل ا

) اقدام به 1395اسدزاده و همکاران ( شود.ها روش مناسبی محسوب نمیهاي بسیار بالا، و پراکندگی شدید دادهها بر اساس بارشداده
ارومیه  يشرق دریاچه سنجی دشت مراغه و تبریز که درباران ایستگاه 11هاي آوري دادهتخمین خشکسالی با استفاده از جمعپایش و 

ـــبیانقرار گرفته ـــمند عص ـــتفاده از مدل هوش ماهه نمودند. نتایج  24و 12، 9در مقیاس زمانی  SPI يفازي تطبیقی و نمایه -د با اس
هم در مقیاس زمانی کوتاه و بلندمدت داشــته اســت.  ســالیخشــکدر تخمین   ANFISنامبردگان نشــان از توانایی بالایی عملکرد مدل

صري و همکاران ( سی1397منت ضعیت  ) به برر شکو سیمینهزرینه يهضدر دو حو سالیخ سط نمایهرود و  ستاندارد يرود تو  بارش ا
در مقیاس زمانی سالیانه و ماهیانه (یک تا  2013ـ 1970آماري  يهایستگاه در دور 31 يههاي بارش ماهاناستفاده از داده با SPI شده،

شان میگذشت يهطی چهار ده SPI شد. بررسی نمایه پرداختند.ماهه)  48 ارومیه  يههاي جنوبی دریاچهضطور کلی زیرحودهد بهه، ن
اند. پس از وقوع ســر بردهها در شــرایط نرمال بهدرصــد ســال 70، در ســالی خشــک يهو یک دور ترســالیي هدو دوري هتجرب پس از
ارومیه ادامه یافته است  يه، روند کاهشی تراز دریاچ2000رغم حاکمیت شرایط نرمال تا سال به 2000-1987ي هطی دور سالیخشک

برداري نامناســب و برداشــت بیش از حد از هرهها، عوامل دیگري نظیر بدهد علاوه بر تأثیر شــرایط اقلیمی و کاهش بارشکه نشــان می
  ارومیه بوده است. يهدریاچ يهضهاي اخیر عامل اصلی تشدید بحران در حومنابع آبی در سال

ست که در ستان فارس از جمله مناطقی ا شور قرار گرفته و ا شور و  جنوب ک شک ک شک و نیمه خ شدن درمنطقه خ به دلیل واقع 
هاي بارندگی داده ها تحلیلی ســالی وجود دارد که یکی از این روشخشــک يمناطق مختلفی براي مطالعه ســالی درانواع خشــک وجود

ست که از عمومی شمار میترین روشا شک رود.ها به  شته خ سال گذ ستان فارس طی چند  شدید بارندگی کما تر از سالی و کمبود 
هاي مختلف پرُ آب نیز مشهود بوده و در چند سال اخیر بخش مناطق نسبتاً هاي قبل را تجربه کرده است. این کمبودها درمیانگین سال

به ویژه بخش کشاورزي و منابع طبیعی را تهدید نموده است. علاوه بر کمبود بارش، توزیع نامناسب فصلی بارندگی موجب  فارس استان
شدید اثرات زیان شکت صلی بارش از جبار خ سب ف ست. توزیع نامنا سکسالی گردیده ا ست که ری صیاتی ا صو پذیري زراعت را مله خ

تان فارس در اسهواشناسی  سالیخشک سعی دارد تا با پایش کند. این پژوهشها را تهدید میریزيي برنامهافزایش داده و همواره کلیه
شاخص ستفاده از  صد نرمال  با ا سی می بهدر سی این پدیده بپردازد. نتایج این برر شگیري از تواند در ایجاد ابرر ستراتژي مدیریت پی

 برداري بهینه از منابع آبی موجود به عنوان بخشی از عوامل ایجاد و تشدید بحران آب، کاربرد داشته باشد.خسارات، و بهره
 

 ها مواد و روش
  مورد مطالعه يمنطقهمعرفی 

ساحتی بالغ بر  ستان فارس با م شور  1/8مربع،  کیلومتر 122608ا ساحت ک صد از م شامل میدر ستان بزرگ را  گردد و پنجمین ا
ستان بین کشور می شد. این ا شمالی و  31°42'تا  27°03'با صفهان، از  55°36'عرض  ستان فارس از شمال با ا شرقی قرار دارد. ا طول 

از جنوب و جنوب  هاي یزد و کرمان، از غرب با اسـتان کهکیلویه و بویراحمد، از جنوب و جنوب غرب با اسـتان بوشـهر،شـرق با اسـتان
ــتان کرمان هم ــرق با اس ــتش ــتان فارس داراي . مرز اس میلیون هکتار  6/1میلیون هکتار جنگل و  212/1میلیون هکتار مرتع،  6/8اس

 .)1393عروجی، ؛ قصابی1392(آوند و همکاران،  باشداراضی زراعی می
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 پژوهشروش 
. باشدمیبا استفاده از شاخص درصد نرمال ساله  30آماري  يدورهسالی در استان فارس در یک بررسی خشک ،پژوهشاین هدف 

جا که . از آن)1(شکل  استفاده شدها پراکنش آن يها و نحوهموجودیت داده يایستگاه هواشناسی به واسطه 29، از آمار منظور ینبه ا
سالتعد ستگاهأهاي آماري موجود بنا بر تاد  ست به طوريسیس ای ست مربوط به یک دورهآکه ها متفاوت ا ستگاه ممکن ا  يمار یک ای

مشترك آماري با حداقل حذف  يبعد اقدام به یک دوره يباشد، لذا در مرحلهباران  پر يخشک بوده و آمار ایستگاه دیگر مربوط به دوره
تا تا   1360مشــترك آماري  يدوره با توجه به موارد ذکر شــده .)1382؛ علیزاده، 1381داده و حداکثر طول دوره آماري گردید (مهدوي، 

ها، بروز سوانح طبیعی مانند سیل، سیس متفاوت ایستگاهأجا که تاریخ تر گرفته شد. از آنحاضر در نظ پژوهشسال) براي  31( 1390
ستگاه شد کنترل کننده باعث میزلزله، حریق و غیره، نقایص فنی د سان ار شنا سط کار که در شود هاي آماربرداري، حذف آمار غلط تو

سال ضی  شترك آماري  يها داراي آمار ناقص در دورهبع سازي داده پژوهشم هاي مورد نظر بوده که براي برطرف کردن آن اقدام به باز
ستگی در نرم ضریب همب ستفاده از  ها پردازش اولیه بر روي دادهاز پیشپس  .)1384نژاد، (کارآموز و عراقی شد SPSS21افزار ناقص با ا

و همکاران،  Wijngaard( با استفاده از روش منحنی جرم مضاعف و آزمون توالیها گنی دادهمهاي ناقص، بررسی هازسازي دادهاز قبیل ب
سالی، )2003 شک شاخص خ سبه  ستگاهداده) 1( يهبا توجه به رابط PNI ياز نمایهها، جهت محا سی هاي ماهیانه بارش ای شنا هاي هوا

ستان فارس با  29 ستگاه در ا شترك  يطول دورهای سال 31آماري م مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت،  1390تا  1360هاي ساله طی 
 .هاي زمانی سالیانه برآورد شددر پایه PNIها مقادیر و که براي هر یک از این ایستگاهطوريبه

 
  هاي مورد بررسی در استان فارسایستگاه . موقعیت1شکل 

 درصد نرمال شاخص
از تقسیم میزان بارندگی رخداد بر مقدار از تقسیم میزان بارندگی رخداد بر مقدار هواشناسی است که هواشناسی است که ها براي ارزیابی خشکسالی ها براي ارزیابی خشکسالی ترین نمایهترین نمایهاز جمله سادهاز جمله ساده  ))نمایهنمایهشاخص (شاخص (این این 

ست می ست میبارندگی نرمال (میانگین درازمدت) به د صد بیان میبارندگی نرمال (میانگین درازمدت) به د سب در صد بیان میآید و برح سب در صلی و شود. این نمایه براي دورهشود. این نمایه براي دورهآید و برح صلی و هاي زمانی ماهیانه، ف هاي زمانی ماهیانه، ف
  ظظیکسانی را از لحایکسانی را از لحا  بوده و ارزیابی تقریباًبوده و ارزیابی تقریباً  SPIلحاظ آماري مشابه با لحاظ آماري مشابه با از از   آید. این نمایهآید. این نمایهدست میدست میه ه بب  11  ييبطهبطهشود و از راشود و از راسالیانه محاسبه میسالیانه محاسبه می

صلی از توزیع ن  ماهیانه وماهیانه و  جایی که در این نمایه، بارندگیجایی که در این نمایه، بارندگیآنآناز از اما اما   دهددهدشدت ارائه میشدت ارائه می صلی از توزیع نف سبتکنند لذا کاربرد کمکنند لذا کاربرد کممال تبعیت نمیمال تبعیت نمیررف سبتتري ن   تري ن
 . . دارددارد  SPI  ييبه نمایهبه نمایه
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𝑃𝑃 )1(ي رابطه =
𝑃𝑃𝑖𝑖
𝑃𝑃

 

ست. طبقات مختلف این نمایه در جدول   و و  i بارندگی ماهبارندگی ماه که در آن: که در آن:  ست. طبقات مختلف این نمایه در جدول میانگین درازمدت بارندگی همان ماه ا ست   1میانگین درازمدت بارندگی همان ماه ا شده ا ست ارائه  شده ا ارائه 
))Cook  ووJacoby  ، ،19831983.(.( 

 )PNIدرصد نرمال  ( بندي شاخصطبقه -1جدول 
 کلاس PNIمقادیر  PNIرتبه 

 جزئی سالیخشک درصد 80-70 1
 متوسط سالیخشک درصد 70-55 2
 شدید سالیخشک درصد 55-40 3
 بسیار شدید سالیخشک درصد 40تر از کم 4

 
  نتایج و بحث

ساس  ستان فارس بر ا سالی ا شک ساس نتایج پایش خ ستان فارس بر ا سالی ا شک صد نرمالشاخشاخنتایج پایش خ صد نرمالص در شکل   ص در شکل در  ستارائارائ  22در  شده ا سته  شده ا صد نرمال بارندگی . . ه  صد نرمال بارندگی شاخص در شاخص در
ــده و  ييماهانهماهانه ــبه ش شده ومحاس سبه  ــک  محا شکفراوانی متغیرهاي خش ــاخص در فراوانی متغیرهاي خ ــالی این ش شاخص در س ــکلسالی این  ــت. نتایج  ارائهارائه  66  تا تا   33هاي هاي شکلش ــده اس ست. نتایجش این پژوهش این پژوهش   شده ا
سالی بسیار شدید سالی بسیار شدید خشکخشک  و کلاس و کلاس ماه) ماه)   275275  بابا  مربوط به ایستگاه فداغمربوط به ایستگاه فداغ((ماه مورد محاسبه ماه مورد محاسبه   372372در طول در طول ترین فراوانی ترین فراوانی بیشبیش  ييدهندهدهندهنشاننشان

   ..))13931393عروجی، عروجی، (قصابی(قصابی  باشدباشدمیمی
 

 
 درصد نرمالص شاخپایش خشکسالی استان فارس بر اساس -2شکل 

 
شکل  ستخرج از  ست که 3نتایج م ستگاهدر همه مؤید این نکته ا سالیها بیشي ای شک شدیدترین فراوانی، مربوط به خ سیار   هاي ب

ست به طوري که در  ستگاه حداقل  28ا شدید خشک ،ي آماريماه دوره 372ماه از  200ای سیار  ترین فراوانی بیشوده و حاکم بسالی ب
ستگاه سال 225و  252، 255، 275شک به ترتیب با فراوانی هر، لامرد و آباده ط، مُهاي فداغدر ای ست؛ به طور کلی در  هاي ماه بوده ا

ــک 1387و در نهایت  1388، 1386، 1378، 1372 ــدید فراوانی خش ــیار ش ــالی بس ــالبیشس ــبت به س ــتهتري نس اند هاي دیگر داش
صابی سال1393عروجی، (ق ستگاه 1378به غیر از  1385تا  1373هاي ). همچنین در  سالی در هیچ کدام از ای شک هاي مورد مطالعه خ

ـــایان ( ـــت. نتایج این پژوهش با نتایج خلج و ش ـــدید اتفاق نیفتاده اس ـــیار ش ) افزایش وجود 1386) و مرادي و همکارن (1380بس
 راستا است. هاي شدید بوده همسالیخشک
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 ص درصد نرمالاساس شاخ بر هاي مورد مطالعهفراوانی خشکسالی هاي بسیار شدید در ایستگاه -3شکل 

 
ماه  19و  19، 22، 24قطرویه و برغان به ترتیب با مزیجان، هاي مادر سلیمان، که در ایستگاه دهدمینشان  4نتایج حاصل از شکل 

 ي آماري مورد مطالعه اتفاق افتاده است. هاي شدید در دورهترین فراوانی از خشکسالیبیش
 

 
 ص درصد نرمالاساس شاخ بر هاي مورد مطالعههاي شدید در ایستگاهفراوانی خشکسالی -4شکل 

 
شکل  صل از  شان می 5نتایج حا ستگاهن سلیمان به ترتیب با دهد که در ای سا و مادر  ستاق، ف ماه  18و  18، 19، 20هاي برغان، ر

 اند.به خود اختصاص دادهرا ي آماري مورد مطالعه هاي متوسط در دورهاز خشکسالی ترین فراوانیبیش
هاي بسیار شدید، نسبتاً شدید، متوسط، ي کلاسها، استان فارس در محدودهبا توجه به موارد مطرح شده و بررسی وضعیت خشکسالی

، 1373هاي هاي انتخابی به غیر از سالدهد که تمام ایستگاهنشان می 6ي آماري نتایج مندرج در شکل ضعیف و نرمال در طول دوره
که از سال ها اتفاق افتاده است؛ به طوريسالی در آنهاي خشکها حداقل یکی از حالتي سالاند بقیهکه نرمال بوده 1376و  1374
 ). 6داوم داشته است (شکل هاي مورد مطالعه تسالی در تمام ایستگاهخشک 1390تا  1377و  1375، سال 1372تا  1360
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 ص درصد نرمالاساس شاخ بر هاي مورد مطالعهدر ایستگاه متوسطهاي فراوانی خشکسالی -5شکل 

 

 
 درصد نرمالص اساس شاخ بر هاي مورد مطالعهها در ایستگاهخشکسالی پایش -6شکل 

 
 گیري و پیشنهادها نتیجه

شان داد که  سالنتایج ن شک 1387و در نهایت  1388،  1386، 1378، 1372هاي در  شدید فراوانی خ سیار  تري بیش    سالی ب
هاي برغان، رستاق، مادر سلیمان شود که در ایستگاهمشخص می 2شکل . همچنین با توجه به هاي دیگر حاکم بوده استنسبت به سال

رد مطالعه هاي موماه از کل ماه 18و 18، 19، 20ترتیب  شدید اتفاق افتاده است که به هاي نسبتاًترین فراوانی از خشکسالیو فسا بیش
ــاص داده ــت آمده با توجه ببا توجه ب. اندرا به خود اختص ست آمده ه نتایج به دس ــته نتایج به د ستمطالعات گس مناطق مناطق زمانی و مکانی در زمانی و مکانی در در نظر گرفتن تغییرات در نظر گرفتن تغییرات تر با تر با ردهردهمطالعات گ

ستان فارس و ستان فارس ومختلف ا ستگاهآبخیز با در نظر گرفتن آبخیز با در نظر گرفتن   ييحوزهحوزه  مقیاسمقیاس  مختلف ا ستگاهتعداد ای سی اقلیماقلیمهاي هاي تعداد ای سی شنا سه  ،،ترتربیشبیششنا سهو مقای شاخص  ييو مقای شاخصآن با  هاي هاي آن با 
شود. شود. میمی  هادهادپیشنپیشن  کشورکشوراستان و به تبع آن در کل استان و به تبع آن در کل   آبخیزآبخیز  ييحوزهحوزه  در سایر در سایر   سالیخشکهاي هاي سنجی و همچنین استفاده از دیگر نمایهسنجی و همچنین استفاده از دیگر نمایهآبآب

  دیگر پیشنهادهاي این پژوهشدیگر پیشنهادهاي این پژوهشکور از کور از مذمذ  ييثر در این زمینه از قبیل پوشش گیاهی، خاك، شیب و غیره بر روي پدیدهثر در این زمینه از قبیل پوشش گیاهی، خاك، شیب و غیره بر روي پدیدهبررسی عواملی مؤبررسی عواملی مؤ
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