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 چکیده

و حفاظـت  از روانـاب ینهبه يها علاوه بر کمک در استفادهمثمر در آن يهاکاشت نهال يشده برا یریتمد یراستفاده از سطوح آبگ
موضوع و پژوهش در مورد  یناست ا یاساس چند سال ینکمک خواهد کرد. بر هم یزن یو باغ يمحصولات کشاورز یدبه تولآب و خاك، 

ماننـد زنجـان،  ییهااسـتان یژه دروکشـور بـه يهامثمر در استان يهاها در استقرار و رشد نهالاثر آن یچگونگ یها و بررسنوع سامانه
ي شـده منتشـرداخلـیِ . بر همین اساس در این مقاله به بررسی مقـالات مد نظر قرار گرفته است مرکزيکرمانشاه و  ،آذربایجان شرقی

 ارائه شود. یلیصورت تحلبه  هاي این بررسی نیزمرتبط طی پنج سال اخیر پرداخته شد تا ضمن کنکاش در مورد نتایج منتشره رهیافت
در  يرواناب و اثر بر عوامـل فتوسـنتز یدباران در تول یرسطوح آبگ يهاسامانه یتمورد ارجح دربر اساس نتایج منتشر شده، طور کلی به

 ینبهتـر یمـورد بررسـ یمارهاياز ت یککه کدام  یننمود اما در مورد ا یاظهار نظر قطع توانیمثمر م يهانهال یشیرو یتوضع يارتقا
هاي سطوح آبگیـر عمدتا به تاثیر مطلوب سامانه داخلیمطالعات اکثر از طرفی  ارائه داد. یاظهار نظر قاطع توانیاند نمعملکرد را داشته

ها بر عوامـل فتوسـنتزي در مورد اثر سامانهاند اما تاکید داشتهو ارتفاع هاي مثمر از جمله قطر یات رویشی نهالمدیریت شده بر خصوص
همچنین گیري جامع اشاره کرد. توان به یک نتیجهبا توجه به اندك مستندات علمی گزارش شده که نتایج مطابق بر هم نیز ندارند نمی

سـازمان تحقیقـات، آمـوزش و تـرویج ایج منتشر شده در این زمینه از سوي پژوهشگران مراکز استانی که اکثر مقالات و نترغم اینعلی
عدم اسـتفاده از دسـتورالعملی مشـابه در هاي یک تا سه ساله، حدود بودن نتایج به دادهدلیل مواردي چون موده است اما بهب کشاورزي

فواصـل و نوع نهـال، ها مبتنی بر عدم توجه به طراحی سامانه ها،ها،اثر آناثر آنو بررسی  هاي سطوح آبگیر بارانتلف سامانهایجاد تیمارهاي مخ
هـا در راسـتاي تولیـد و عـدم اهتمـام پژوهش هـر سـامانه درآب مـورد نیـاز ي بهینـهحجم  رژیم بارندگی هر منطقه، توجه نکردن به

هاي مدیریتی و اجرایی ناشـی توصیه ایجاداستانی امکان اقلیمی و حتی -ايهاي مدیریتی و اجرایی در مقیاس ملی، منطقهدستورالعمل
اي کـه از سـوي قابـل اتکـا و امیـدوار کننـده در مسـیرامید است . بر همین اساس را با چالش مواجه کرده استاي مذکور هاز پژوهش

این موارد در آینده مد آغاز شده است ي حفاظت خاك و آبخیزداري سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي و مشخصا پژوهشکده
 قرار گیرد. سازمان و مراکز استانی مربوطهاندرکاران پژوهشی و اجرایی این نظر مدیران و دست

 
 کلیدي هايواژه

 هاي مثمرهاي مثمرنهالنهال، منابع آب، ، منابع آب، ها و مراتع و آبخیزداريها و مراتع و آبخیزداريمان جنگلمان جنگلسازسازحفاظت خاك، حفاظت خاك، آبخیزداري، آبخیزداري، 
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 مقدمه
منـاطق  طوري که حتـی دربهي زندگی و آبادانی در قالب شهرها و روستاها بوده است. یکی از عوامل توسعه آبدسترسی پایدار به 

سبب ایجاد آبـادانی و تمـدن سازگاري با طبیعت و غلبه بر شرایط خشکی محیط نیز ایران  ي خاکی از جملهکره خشک و نیمه خشک
در در غلبه بر خشکی محیط و و پایدارسازي دسترسی به آب  یکی از راهکارها از دوران گذشته). 1395همکاران، (آقارضی و  شده است

زاده و انبـار، دگـار، بندسـار، دربنـد و خوشـاب دانسـت (مـومنهاي سنتی مانند قنـات، هوتـک، آبتوان استفاده از فناوريرا میایران 
ورود دلیل هاي اخیر بـههاي سنتی طی دههاین روش هر چند). 1392؛ رهبر و همکاران، 1393؛ درخشان و همکاران، 1394همکاران، 

، کـاهش منـابع آب افـزایش سـریع جمعیـت هـا شـد امـاآنتوجهی بـه بیسبب هاي زیرزمینی در حجم بالا تکنولوژي و استخراج آب
عمده تفاوت در موج دوم  برداري از منابع آبی گردید.بهرهحفاظت و  هاي سنتیِبه روشمجدد  توجهسبب  زیرزمینی و تغییرات اقلیمی

بررسی راهکارهـایی جهـت افـزایش محصـولات تولیـدي دانست که با دانش روز آن ها در تلفیق توان هاي سنتی را میاستفاده از روش
؛ 1395موحـد و همکـاران، ؛ بیات1391موحـد، (نجفـی و بیات باشـدیکی از وجوه آن میي آب کشاورزي و باغی در کنار مصرف بهینه

Chaves  ،استفاده از آب  با قابلیت 1هاي سطوح آبگیر باران در نوع کوچک مقیاساستفاده از سامانه بر هیمن اساس). 2011و همکاران
ویژه در مناطق مصرفی و غذایی جمعیت در حال رشد بهآبی و پاسخ به نیازهاي غلبه بر مشکلات کمراهکاري مناسب جهت  ،آوريباران در محل جمع

با ابعادي در حدود با ابعادي در حدود ها ). این سامانه2017و همکاران،  Song؛ 2014و همکاران،  Hu؛ 1391موحد، (نجفی و بیات استک خشخشک و نیمه
آوري، ذخیره و مصرف درجاي آن در مصارف خانگی، دامی و یا کشاورزي تمرکز دادن آب در یک محل، جمع برايبراي  مترمربع 500تا  10

بنابراین فرصـت  )،2015و همکاران،  Unami؛ 2012و همکاران،  Biazin؛ Tumbo  ،2010و  Mzirai؛ 1382اند (قدوسی، قابل استفاده
زایی و کمـک بـه ها جهت افزایش تولید محصول دیم، مبارزه با بیاباني بهینه از آنخوبی از نظر ایجاد منابع آب ارزان قیمت و استفاده

 10). در همین راسـتا طـی 1394فرد، یزدي و وجدانیکنند (آشفتهایجاد میو نیمه خشک تولیدات کشاورزي پایدار در مناطق خشک 
ي کشت دیم یا تولید محصول از درختان جهت توسعهباران هاي سطوح آبگیر ي ایجاد و استفاده از سامانهسال اخیر مطالعاتی در زمینه

هاي طوري کـه کـارایی سـامانهنظر قرار گرفته است. بـهکشور مد  هاي دخیل در امر منابع طبیعیو پژوهشکدهمثمر با حمایت سازمان 
؛ رضایی 1393؛ شاهینی و آسیایی، 1394نژاد و همکاران، ؛ نیک1395سطوح آبگیر مدیریت شده در تولید رواناب (آقارضی و همکاران، 

)؛ خصوصیات رویشـی 1393ی، ؛ شاهینی و آسیای1393هاي کشت شده (شاهینی و رهبر، مانی و استقرار نهال)؛ زنده1389و موسوي، 
؛ 1392زاده و همکاران، ب؛ صادق1393الف؛ شاهینی و روغنی، 1393؛ شاهینی و روغنی، 1396زاده و همکاران، هاي مثمر (صادقنهال

ی و ؛ حسین1395نیاز و بذرافشان، ؛ ) و وضعیت مراتع (بی1395موحد و همکاران، )؛ عوامل فتوسنتزي (بیات1391موحد، نجفی و بیات
تـا  شـدبررسـی گرفتـه صورت نتایج حاصل از مطالعات  با مرور منابع در این مقاله از این رواست.  پژوهش بوده) مورد 1394همکاران، 

 هاي پژوهشی و اجرایی مورد نیاز براي آینده برجسته شده و در اختیار پژوهشگران و مجریان امر قرار گیرد.رهیافت
 

 هامواد و روش
یر سطوح آبگیـر اثر اثر ي ي در زمینهدر زمینهدر ایران در ایران و بررسی نتایج مقالات منتشر شده و بررسی نتایج مقالات منتشر شده   روش مورد استفاده در این مقاله مطالعهروش مورد استفاده در این مقاله مطالعه شت بـاران در کشـت سطوح آبگ باران در ک

بوده سال اخیـر بـوده   55طوري که سعی شد اکثر مقالات منتشر شده در این زمینه که عمدتا مربوط به طوري که سعی شد اکثر مقالات منتشر شده در این زمینه که عمدتا مربوط به باشد. بهباشد. بهها میها میدیم و تحلیل نتایج آندیم و تحلیل نتایج آن یر  سال اخ
 گیرد.گیرد.  است مورد بررسی قراراست مورد بررسی قرار

 
 نتایج و بحث

بـر طوري کـه نتایج متفاوتی ارائه شده است. بـههاي مثمر هاي سطوح آبگیر باران بر خصوصیات رویشی نهالي اثر سامانهدر زمینه
هاي سـطوح آبگیـر تحت تیمارهاي مختلـف سـامانههاي زردآلو و بادام نهال یقه ي قطر ) اندازه1391موحد (اساس نتایج نجفی و بیات

عـایق کـردن ي ي قطر در هر دو نوع نهال مربوط به سامانهنشان داد حداکثر اندازه 91 ییزتا پا 89بهار سال  طیدر استان زنجان باران 
بـراي  شاهداي کاشته شده در تیمار هي قطر نیز متعلق به نهالاست و حداقل مقادیر اندازهاي بخشی از سامانه همراه با فیلتر سنگریزه

ها براي هر دو نوع نهال نیـز بـه ترتیـب ترین مقدار میانگین قطر نهالترین و کمباشد. همچنین بیشهر دو نوع نهال زردآلو و بادام می

                                                           
1 Micro-catchment rainwater harvesting systems 
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. این در حالی است کـه اندبودهندار ها از نظر آماري معنیکه این تفاوتي قابل تامل اینباشد اما نکتهالذکر میمربوط به تیمارهاي فوق
بـر خصوصـیات ها اثر سـامانهبررسی در دو استان متفاوت به ساله هاي یک و سهترتیب طی دورهبه) الف و ب1393شاهینی و روغنی (

 .شاهد دارنـددار با تیمار وت معنیها از نظر رشد قطري تفاهاي مربوط به سامانهپرداختند و گزارش کردند که نهال نهال زیتون رویشی
اند اما روش و نوع تیمارها در هر دو مطالعه متفاوت بوده دار هر دو پژوهش بودهکه یک تیم عهدهرغم اینکه علیي جالب توجه ایننکته

خصوصیات رویشی نهـال پسـته تحـت چهـار تیمـار شـاهد،  ) طی دو سال بررسی 1392ریحان و همکاران (زادههمچنین صادقاست. 
هاي داراي فیلتـر اي بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه سـامانهراي پرلیت، سامانه داراي کوزه و سـامانه بـا فیلترهـاي سـنگریزهي داسامانه

نیز ) 1396و همکاران ( یحانرزادهصادقاند. هاي پسته داشتهرا از نظر رشد قطري بر نهالدار ترین تاثیر مثبت و معنیاي بیشسنگریزه
تر از را مطلـوب یسبا استفاده از مواد جـاذب رطوبـت پـوم یقعا یرسطوح آبگ يسامانه یمارها،مشابه اما متفاوت از نظر ت یپژوهش یط
نهـال سـنجد  ویشـیر یاتخصوصـ يبدون استفاده از مواد جاذب رطوبت و شاهد در ارتقا یقعا یرسطوح آبگ يچون سامانه یمارهاییت

 کردند. یابیارز
ي زیـادي هاي مثمر هر چند مستندات علمـی منتشـر شـدههاي سطوح آبگیر باران بر عوامل فتوسنتزي نهالهدر مورد تاثیر سامان

موحـد و بیاتوجود ندارد. به طـوري کـه طبـق نتـایج  دیگریکدر اندك مطالعات منتشر شده نیز نتایج کاملا مطابق با وجود ندارد اما 
حذف پوشش گیاهی و سنگریزه و  ايایق کردن بخشی از سامانه بدون فیلتر سنگریزهعهاي زردآلو تیمارهاي ) در نهال1395همکاران (

ترین عملکرد کم ي آزمایشمنطقه عرف با مطابق کاشت یعنی روش شاهدترین عملکرد فتوسنتزي و تیمار بیشاي بدون فیلتر سنگریزه
و  ايعایق کـردن بخشـی از سـامانه بـدون فیلتـر سـنگریزه تیمار هاي باداماست که در مورد نهال اند. این در حالیفتوسنتزي را داشته

ترین عملکرد کم شاهدترین عملکرد فتوسنتزي و تیمار بیش ايحذف پوشش گیاهی و سنگریزه همراه با فیلتر سنگریزههمچنین تیمار 
ش گیـاهی و سـنگریزه بـدون فیلتـر حـذف پوشـتیمـار  روز پس از بارندگی 22روز پس از بارندگی نشان دادند و  10فتوسنتزي را در 

 از خود نشان داد. از نظر میزان فتوسنتز در نهال بادام راترین مطلوبیت بیش ايسنگریزه
اند هاي سطوح آبگیر مدیریت شده عملکردي بهتـر از تیمـار شـاهد داشـتهکه سامانهاین ،شود طبق نتایجطور که ملاحظه میهمان

یابد که بر اسـاس هاي مختلف مطابقت وجود ندارد. این موضوع وقتی اهمیت میامري غیر قابل انکار است اما در مورد مطلوبیت سامانه
متري منجر به افزایش رطوبت گزارش شـده اسـت. سانتی 20ل در عمق اي حداق) اثر فیلتر سنگریزه1395نژاد و همکاران (نتایج عبدي

ها معطوف به افزایش رطوبت در دسترس بدانیم بنابراین انتظار ایـن بـود ها را ارتقاي عملکرد نهالسامانهاصلی است اگر کارکرد طبیعی
 و بادام بهتـرین تـاثیر را داشـته باشـند. در حـالی کـه هاي زردآلواي در مورد عملکرد نهالداراي فیلتر سنگریزهعایق و هاي که سامانه

دهـد. ایـن در حـالی نتایج چنین امـري را نشـان نمی )1395موحد و همکاران () و بیات1391موحد (هاي نجفی و بیاتمطابق با یافته
از نظر حفظ رطوبت و چه از نظـر  اي را چه) طی پژوهشی در تبریز تیمار با فیلتر سنگریزه1392ریحان و همکاران (زادهاست که صادق

هر چند بخشی از این تفاوت در تر از تیمارهاي داراي پرلیت یا کوزه تشخیص دادند. اثر مثبت بر خصوصیات رویشی نهال پسته مطلوب
گیري اما انـدازه دباش) 1395موحد و همکاران (ي بیاتمانند مطالعهدر برخی مطالعات برداري بسیار محدود تواند ناشی از دادهنتایج می
نتـایج  و طبق بررسی صورت گرفته طی دو سال صورت گرفته است) 1391موحد، در زنجان (نجفی و بیاتهاي زردآلو و بادام قطر نهال

ي بـرداري در بـازهمربوط بـه دادهي زمانی و عمدتا نیز در همین محدودهها در مورد سامانه انجام شدههاي پژوهشسایر منتشر شده از 
 باشند.زمانی یک تا سه سال می

رسد اما طبیعی است در مورد اثر ها منطقی به نظر میدر بررسی پتانسیل رواناب سامانه هابرداريي دادهطول دورههر چند بنابراین 
ي نیسـت زیـرا چرخـهکارا و کافی  ،ها در طولانی مدتپایداري آن و هاها بر خصوصیات رویشی و فعالیت عوامل فتوسنتزي نهالسامانه
 ها را مد نظر قرار نداده است.ها را مد نظر قرار نداده است.استقرار، رشد، تثبیت و تولید محصول در نهالاستقرار، رشد، تثبیت و تولید محصول در نهالکاملی از زمانی 

 

 گیري و پیشنهادهانتیجه
در ارتقـاي وضـعیت هاي سطوح آبگیر باران در تولید روانـاب و اثـر بـر عوامـل فتوسـنتزي بر اساس نتایج در مورد ارجحیت سامانه

توان اظهار نظر قطعی نمود اما در مورد این کـه کـدام یـک از تیمارهـاي مـورد بررسـی بهتـرین عملکـرد را می مثمرهاي نهالرویشی 
رغم گزارش برخـی مقـالات در افـزایش رطوبـت اي علیهتوان نظر قاطعی ارائه داد. حتی در مورد مطلوبیت فیلتر سنگریزاند نمیداشته
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اي الزاما این مطلوبیت را در تاثیر بر عوامـل فتوسـنتزي بـه وضـوح نشـان ندادنـد و ایـن ریزههاي داراي فیلتر سنگعمقی خاك، سامانه
مـد نظـر قـرار گیـرد. در در سـطوحی وسـیع ها ها در احداث سامانهي فیلتري تعبیهیابد که هزینهموضوع زمانی اهمیت دو چندان می

هـاي متفـاوت و طـول ي متفـاوت نهالریشـهلیل وجود فیلتر، نـوع توان عواملی چون هدر روي آب نفوذي بدتوجیه چنین نتایجی می
 باشند.هاي انجام شده مطرح میهشهاي پژوعنوان کاستیکه به ذکر کرددر حد یک تا سه سال را  بررسی وکوتاه ي دوره

هاي سطوح آبگیر بـاران بـر هاي مربوط به بررسی اثر سامانهتوان دریافت که عموم پژوهشمی همچنینبا مرور منابع صورت گرفته 
رسـد در . این در حالی است که به نظر میاندانجام داده یک تا سه سال ي زمانیدوره پژوهش خود را در ،مثمر هاينهالرشد و تثبیت 

به نیـاز بـه   ،،هاي مثمر از نظر استقرار، رشد، تثبیت و تولید محصولهاي مثمر از نظر استقرار، رشد، تثبیت و تولید محصولنهالنهالي کامل هاي سطوح آبگیر باران بر چرخهاثر سامانهجامع  بررسی یاز  ن
نان بیشباشد تا با اطمینـان بیشساله میساله می  1010  حداقلحداقل  ي زمانیي زمانیدورهدوره تهتـري یافتـهباشد تا با اطمی سازمانهاي پژوهشـی را بـه سـازمانتري یاف به  شی را  تی هاي اجرایـی و مـدیریتی و حتـی هاي پژوه مدیریتی و ح یی و  هاي اجرا

ته میآبخیزنشینان عرضه کرد. از دیگر نکات قابـل تامـل در مطالعـات صـورت گرفتـه می صورت گرف عات  مل در مطال بل تا هاي وان بـه اسـتفاده از طیـف متنـوعی از تیمارهـاي تتـآبخیزنشینان عرضه کرد. از دیگر نکات قا نوعی از تیمار یف مت ستفاده از ط به ا وان 
مههاي داخلی اشاره کرد که با توجه به جامع و ادامـههاي سطوح آبگیر باران در پژوهشهاي سطوح آبگیر باران در پژوهشسامانهسامانه ین پژوهشدار نبـودن ایـن پژوهشهاي داخلی اشاره کرد که با توجه به جامع و ادا بودن ا به (بـا توجـه بـه ها هـا دار ن جه  با تو )

سامانهبعـاد سـامانهاي و اقلیمی در مورد نوع و ااي و اقلیمی در مورد نوع و اتوان به دستورالعملی ملی و حتی منطقهتوان به دستورالعملی ملی و حتی منطقههرگز نمیهرگز نمیمستندات علمی منتشر شده) مستندات علمی منتشر شده)  عاد  سطوح هاي سـطوح ب هاي 
ین پژوهشي ایـن پژوهشحالی است که عمدهحالی است که عمدهدست یافت. این دردست یافت. این درجهت احداث و کاشت جهت احداث و کاشت هاي مثمر مربوطه هاي مثمر مربوطه آبگیر باران و نهالآبگیر باران و نهال از سـوي مراکـز  هاهـاي ا

مدیریت تحت مـدیریت   محورهاي مورد بحث تواند با در نظر گرفتن تواند با در نظر گرفتن صورت پذیرفته که میصورت پذیرفته که میاستانی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي  تحت 
نابراین منجر شود. بنـابراین   ي محورهاي مورد بحث در این مقالهي محورهاي مورد بحث در این مقالهها و نتایج جامعی در زمینهها و نتایج جامعی در زمینهسازمانی به پژوهشسازمانی به پژوهش  و سازماندهی واحد و منسجمِو سازماندهی واحد و منسجمِ منجر شود. ب

هاي سـطوح ي سـامانهحـداقل در زمینـه ،ها و اقدامات پژوهشـینتایج ایده حاضر در راستاي کاربردي ساختنحاضر در راستاي کاربردي ساختن  ييمقالهمقالهبا توجه به نتایج با توجه به نتایج 
شـود مـوارد زیـر در سـازماندهی هاي مثمر و ایجاد پیوند بین پژوهش و اجرا پیشنهاد میها در کشت دیم و نهالباران و نقش آن آبگیر

 هاي جدید مد نظر قرار گیرد:پژوهش
 امانهها مبتنی بر فواصل و رژیم بارندگی هر منطقه و حجم آب مورد نیاز براي جمع آوري در هر سالف) توجه به طراحی سامانه

هاي سـطوح آبگیـر بـاران در ساله جهت اطمینان از کارکرد و اثر سامانه 10ي ها حداقل در یک دورهب) هدایت و پیگیري پژوهش
 هاي مثمر مربوطهي کاملی از استقرار، رشد، تثبیت و تولید محصول در نهالچرخه

هاي سطوح آبگیر باران و اهداف متصـور هاي مختلف سامانهي تیمارج) تلاش براي استفاده از دستورالعمل واحد پژوهشی در زمینه
 شوندهاي ملی بصورت استانی اجرا میهاي پژوهشی که تحت نظر سازمانحداقل در طرح

هاي مربوطـه در ها بـا توجـه بـه کـارکرد و هزینـههاي سطوح آبگیر باران و ساختار آند) تعیین ارجحیت تیمارهاي مختلف سامانه
 اقلیمی و حتی استانی-ايهاي مدیریتی و اجرایی در مقیاس ملی، منطقهستورالعملد ایجادراستاي 

شـده در  منابع بررسـی ،منتشر نشده یجنتابرخی بر  یهبا تک ممکن است  ذکر این نکته ضروري است که برخی پژوهشگراندر پایان 
دسـت توجه داشت که هدف از پژوهش در دسترس قـرار دادن نتـایج به رت گرفته کافی ندانند اما بایدهاي صواین مقاله را براي تحلیل
پژوهشی که منتشر نشود استفاده از  نتایجدر اغلب موارد و  باشدها میبراي کاربردي ساختن آني متخصصین آمده حداقل براي جامعه

رفتـه نیـز تـا حـد امکـان اسـتوار بـر نتـایج هاي آن نیز تقریبا غیرممکن خواهد بود. بر همین اساس بررسـی صـورت گها و مزیتیافته
افزایی در جهت کاسـتن از نـواقص و تقویـت رویکردهـاي پژوهشـی تکمیلی و هم يرویکرد باهاي منتشر شده بوده و هدف آن پژوهش

از  ،يهـاي مـذکور بـه بـازدهی اقتصـادسازي پژوهشپرواضح است توجه به پیشنهادات فوق علاوه بر هدفمند و معطوفاست. بنابراین 
از سوي سازمان تحقیقات، آموزش و  ي آغاز شدهاز طرفی مسیر مترقی و نوآورانهو  کردهشی نیز جلوگیري اتلاف سرمایه و اعتماد پژوه

 را پربارتر خواهد کرد.حفاظت خاك و آبخیزداري ي پژوهشکدهمشخصا ترویج کشاورزي و 
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