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هاي همدیدي استان خراسان رضوي سالی در ایستگاههاي زمانی خشکتحلیل روند سري

 )SPIبا استفاده از شاخص بارش استاندارد (
 

 1*مهدي مکاري

 mehdimokari@gmail.comمرکز آموزش عالی کاشمر، نویسنده مسئول: ، استادیار گروه علوم و مهندسی آب-*1

 
 چکیده 

ترین بلاي طبیعی شناخته شده که باعث ایجاد ترین بلاي طبیعی شناخته شده که باعث ایجاد سالی به دلیل وسعت زیاد و طولانی بودن مدت اثر، تاکنون به عنوان پرهزینهسالی به دلیل وسعت زیاد و طولانی بودن مدت اثر، تاکنون به عنوان پرهزینهخشکخشک
هاي اقلیمی در مدیریت منابع آب بسیار حائز اهمیت هاي اقلیمی در مدیریت منابع آب بسیار حائز اهمیت شود. تشخیص روند دادهشود. تشخیص روند دادهبحران کمبود آب و مواد غذایی در مناطق متأثر از آن میبحران کمبود آب و مواد غذایی در مناطق متأثر از آن می

یدي هـاي همدیـدي کندال در ایستگاهکندال در ایستگاه  -سالی با استفاده از آزمون ناپارامتریک منسالی با استفاده از آزمون ناپارامتریک منهاي زمانی خشکهاي زمانی خشکاست. در این مطالعه، تحلیل روند سرياست. در این مطالعه، تحلیل روند سري هاي همد
صورت ) بودنـد، صـورت 19601960-22010010ي آماري (ي آماري (سال دادهسال داده  5050که داراي بیش از که داراي بیش از   مشهد، سبزوار و تربت حیدریه واقع در استان خراسان رضويمشهد، سبزوار و تربت حیدریه واقع در استان خراسان رضوي ند،  ) بود

بر بر ماهه محاسبه شد. ماهه محاسبه شد.   4848و و   2424، ، 1818، ، 1212، ، 99، ، 66، ، 33، ، 11هاي زمانی هاي زمانی سالی در مقیاسسالی در مقیاسگرفت. شاخص بارش استاندارد به منظور بررسی خشکگرفت. شاخص بارش استاندارد به منظور بررسی خشک
شت. درصد، شاخص بارش استاندارد تنها در ایستگاه همدیدي سبزوار روند افزایشی داشـت.   9595دست آمده در سطح اطمینان دست آمده در سطح اطمینان اساس نتایج بهاساس نتایج به درصد، شاخص بارش استاندارد تنها در ایستگاه همدیدي سبزوار روند افزایشی دا

ستاندارد در ترین روند افزایشی شاخص بـارش اسـتاندارد در داري مشاهده نگردید. بیشداري مشاهده نگردید. بیشهاي همدیدي مشهد و تربت حیدریه روند معنیهاي همدیدي مشهد و تربت حیدریه روند معنیایستگاهایستگاه  دردر بارش ا ترین روند افزایشی شاخص 
در سـري زمـانی . ماهه مشاهده شـد 6در سري زمانی  آن ترین روند افزایشیکمماهه و ماهه و   1212ایستگاه همدیدي سبزوار در مقیاس زمانی ایستگاه همدیدي سبزوار در مقیاس زمانی 

هـاي زمـانی هاي سینوپتیک وجود نداشت. نتایج این پـژوهش نشـان داد کـه سـريیچ کدام از ایستگاهداري در هیک ماهه روند معنی
نتایج همچنین نشان داد که در ایستگاه همدیدي سبزوار  توانند روند را نشان دهند.مدت میهاي زمانی کوتاهمدت بهتر از سريطولانی

هاي همدیدي مـورد جود نداشت. در مقیاس زمانی ماهانه در هیچ کدام از ایستگاهداري وماهه روند معنی 3و  1هاي زمانی نیز در سري
هـاي توان نتیجه گرفت که سريهاي این پژوهش میداري در شاخص استاندارد بارش وجود نداشت. با توجه به یافتهمطالعه روند معنی

 .تشخیص دهند توانند روند رامدت میهاي زمانی کوتاهمدت بهتر از سريزمانی طولانی
 

 کندال -سالی، شاخص بارش استاندارد، منخشک کلیدي: هايواژه
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 مقدمه 
دوره ممتد کوتاه یا طولانی مدت اي طبیعی و نامحسوس است که در پی کاهش بارندگی در طی یک سالی هواشناسی پدیدهخشک

هاي خاص طبیعـت، بـراي هـر اقلیمـی تکرارپـذیر و ). این پدیده به عنوان یکی از محدودیت1980و همکاران،  Dracupدهد (روي می
سـالی ). اگرچـه خشـکSingh ،2010و   Mishraانـد (ناهنجاري اقلیمی یاد کردهآمدنی است و برخی از محققان، از آن به عنوان پیش

ي تـأمین هاي زیادي در زمینهخشک نظیر ایران که با دشواريدر مناطق خشک و نیمهدهد، تقریباً در تمام مناطق آب و هوایی رخ می
هـاي سـالی). خشـک2014و همکـاران،  Moradi Dashtpagerdiکنـد (تري پیدا میروست، این مسئله اهمیت بیشآب مورد نیاز روبه

 يمحصـولات کشـاورزي و نقصـان در چرخـه منشأ اصـلی مشـکلاتی نظیـر کـاهش منـابع آب، کـاهششدید و مداوم در تمام جهان، 
، 2007 و همکـاران، Mishraاز این رو این واقعه تأثیرات منفی اقتصادي را در این منـاطق بـه دنبـال دارد ( رود.اکوسیستم به شمار می

Belayneh  وAdamowski  ،2012.( 2001تـا  1998هـاي سالی در ایـران بـین سـالهاي شدید خشکبراي مثال، طی یکی از دوره ،
استان کشور (که در آن زمان تقریباً با بیش از نصف جمعیت ایران معادل بود) در خطر گرسنگی و کمبود آب  28از استان  10جمعیت 

 ).2009و همکاران،  Razieiقرار گرفتند (
ها شاخص بـارش اسـتاندارد سالی پیشنهاد شده که یکی از پرکاربردترین آنهاي مختلفی در جهت تشخیص و پایش خشکشاخص

 ) پیشنهاد شد. 1993و همکاران ( McKeeاست که توسط  SPIیا 
ي هیدرولوژیکی آب از طریـق هاي اقلیمی در مدیریت منابع آب و همچنین بررسی تأثیر صنعتی شدن بر چرخهتشخیص روند داده
 ).2014همکاران، و  Moradi Dashtpagerdiاي بسیار حائز اهمیت است (انتشار گازهاي گلخانه

ها بـه دو شود. این آزمونهاي مختلفی استفاده میهاي مختلف زمانی متغیرهاي آب و هوایی، از آزمونبراي تشخیص روند در سري
-اي است که از آن نمونـههایی در خصوص جامعهفرضپذیرند. آمار پارامتریک مستلزم پیشي پارامتریک و غیرپارامتریک تفکیکدسته

گونـه فرضـی اما آمار ناپارامتریک مستلزم هیچها، فرض نرمال بودن جامعه است. فرضترین پیشصورت گرفته است. یکی از مهمگیري 
بررسـی رونـد هاي غیرپارامتریک هستند که در تحقیقـات اي از آزمونکندال نمونه -هاي مندر مورد نرمال بودن جامعه نیست. آزمون

سـالی در مـدت خشـکي تحلیل روند طولانیهاي اخیر مطالعات متعددي در زمینهشود. در سالتفاده میها اسمتغیرهاي اقلیمی از آن
سالی تحت تغییـرات و همکاران  تغییرات و روند خشک بري ابرقوییبري ابرقوییتمام دنیا از جمله ایران با استفاده از این روش صورت گرفته است. 

نتـایج بـه ایستگاه سینوپتیک واقع در نواحی مختلف ایـران بررسـی کردنـد.  42کندال براي  -اقلیمی جهانی را با استفاده از آزمون من
  Bari Abarghoue( سالی در نقاط مختلف ایران به خصوص جنوب شرق، غرب و جنوب غرب اسـتدست آمده بیانگر روند منفی خشک

 RDIسـالی خشک ایران بر اسـاس شـاخص خشـکسالی را در نواحی خشک و نیمهو همکاران روند خشک کوثريکوثري. )22011011و همکاران، و همکاران، 
. )2014و همکاران،  Kousari( کندال و آزمون سن بررسی کردند -ناپارامتریک منسالی با استفاده از آزمون براي ارزیابی شدت خشک

 طبريطبريهاي کوتاه مدت نشان داد. ماهه) نسبت به سري 24و  18، 12زمانی طولانی مدت (هاي تري را در سرينتایج روند کاهشی بیش
در مقیـاس زمـانی  SPIخشک ایران با اسـتفاده از سالی را در مناطق خشک و نیمههاي مکانی خشکو همکاران  روند زمانی و شاخصه

. بر اساس نتایج به دست آمده روند )2012و همکاران،  Tabari( کندال و اسپیرمن بررسی کردند -هاي منماهه با استفاده از آزمون 12
 4ها مشاهده و منطقه مطالعاتی در طول درصد ایستگاه 50و  60، 60، 90کاهشی بارش در بهار، تابستان، پاییز و زمستان به ترتیب در 

 تر شده است. دهه خشک
هـاي هي بـارش ایسـتگاهـاي ماهانـهاز دادهسـالی و بـارش، هـاي زمـانی خشـکدر این مطالعه با هدف بررسی تغییرات روند سري

بـدین منظـور از ) استفاده شد. 1960-2010سال داده آماري ( 50هاي مشهد، سبزوار و تربت حیدریه با بیش از سینوپتیک شهرستان
سـالی و از آزمـون ي خشـکماهـه بـراي مطالعـه 48و  24، 18، 12، 9، 6، 3، 1هاي زمانی مختلف شاخص بارش استاندارد در مقیاس

هـاي سالی در شهرستانهدف از این مطالعه، ضمن بررسی روند خشکي روند بهره گرفته شد. کندال به منظور مطالعه -ناپارامتري من
هـاي مـدت، تعیـین میـزان معنـاداري رونـد در سـريمشهد، سبزوار و تربت حیدریه واقع در استان خراسان رضوي در مقیاس طولانی

 زمانی شاخص بارش استاندارد است. مختلف
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  هامواد و روش
شرق دهد، در شـمال شـرق درصد مساحت کل کشور را تشکیل میدرصد مساحت کل کشور را تشکیل می  77کیلومترمربع که حدود کیلومترمربع که حدود 118854118854استان خراسان رضوي با مساحت استان خراسان رضوي با مساحت  شمال  دهد، در 

جه و درجـه و   5656دقیقه عرض شمالی و دقیقه عرض شمالی و   4242درجه و درجه و   3737دقیقه تا دقیقه تا   5252درجه ودرجه و  3333کشور قرار دارد. منطقه مورد مطالعه بین کشور قرار دارد. منطقه مورد مطالعه بین  تا دقیقـه تـا   1919در قه    6161دقی
حدود دقیقه طول شرقی قرار دارد. این استان یکی از مناطق مهم با قدمت دیرینه در تولید محصولات کشاورزي است، کـه حـدود   1616درجه ودرجه و که  دقیقه طول شرقی قرار دارد. این استان یکی از مناطق مهم با قدمت دیرینه در تولید محصولات کشاورزي است، 

شکگردد. لذا خشـکهاي زیرزمینی تأمین میهاي زیرزمینی تأمین میدرصد از آب کشاورزي استان به طور مستقیم از آبدرصد از آب کشاورزي استان به طور مستقیم از آب  8080 یزان هـا تـأثیر مسـتقیم بـر میـزان سالیسـالیگردد. لذا خ بر م ستقیم  تأثیر م ها 
سه ایستگاه سینوپتیک وابسته به سه ایستگاه سینوپتیک وابسته به   ))19601960-20102010((  ستان دارد. به منظور انجام این تحقیق از آمار بلندمدت بارش ماهانهستان دارد. به منظور انجام این تحقیق از آمار بلندمدت بارش ماهانهتولیدات زراعی اتولیدات زراعی ا

هاي مشهد، سبزوار و تربت حیدریه واقع در استان خراسان رضوي استفاده شد. جهت هاي مشهد، سبزوار و تربت حیدریه واقع در استان خراسان رضوي استفاده شد. جهت ي شهرستاني شهرستانسازمان هواشناسی کشور در محدودهسازمان هواشناسی کشور در محدوده
نی دادهها برآورد شد. سپس همگنـی دادهها و نسبتها و نسبتهاي هواشناسی از طریق روش تفاضلهاي هواشناسی از طریق روش تفاضلدادهداده  انجام تحقیق ابتدا خلا آماري محدود درانجام تحقیق ابتدا خلا آماري محدود در با هـا بـا ها برآورد شد. سپس همگ ها 

استفاده شد. نرم افـزار فـوق  DIPسالی از نرم افزار سالی از نرم افزار هاي خشکهاي خشکتست مورد بررسی قرار گرفت. براي محاسبه شاخصتست مورد بررسی قرار گرفت. براي محاسبه شاخصاستفاده از روش راناستفاده از روش ران
، که به وسیله معاونت پژوهش و مطالعات پایه شـرکت )»WREI-79489طراحی سیستم پایش خشکسالی استان تهران («حاصل پروژه 

نمایـد و سالی هواشناسـی را محاسـبه مـیهاي خشکباشد. این نرم افزار اغلب شاخصسهامی مدیریت منابع آب ایران انجام گرفته، می
سیستم عامل ویندوز عرضه گردیده اسـت. کند. این نرم افزار تحت هاي زمانی مختلف ایجاد میها را در مقیاسهاي زمانی شاخصسري
، 18، 12، 9، 6، 3، 1هاي زمانی مختلـف بارش استاندارد در مقیاس تهیه شد و شاخص ASCIIها جهت ورود به نرم افزار با فرمت داده
  ه گرفته شد.بهري روند کندال به منظور مطالعه -و از آزمون ناپارامتري من محاسبه سالیي خشکماهه براي مطالعه 48و  24

 
 شاخص بارش استاندارد

ایـن ) پیشنهاد شده اسـت. 1993و همکاران ( Mckeeسالی هواشناسی است که توسط شاخص بارش استاندارد یک شاخص خشک
ي آن آسان است و مقدار آن تحت تأثیر ارتفاع و جغرافیـاي منطقـه قـرار هاي بارش است. از این رو محاسبهشاخص تنها بر اساس داده

 هاي زمانی مختلف با استفاده از این شاخص فراهم است.سالی در مقیاسي خشکهمچنین امکان محاسبهگیرد. نمی
ي یک ماهه، سه ماهه، شش سال) براي یک دوره 30ي آمار بلندمدت بارندگی (یعنی حداقل براي هر منطقه بر پایه SPIي محاسبه

یک تابع توزیع احتمال برازش یافته و تابع حاصل براي پیدا کردن احتمال تجمعی بارندگی  این آمار درازمدت بهماهه و ... استوار است. 
شـود و تواند استفاده شود. این احتمال سپس به متغیر تصـادفی نرمـال تبـدیل مـیبراي یک ایستگاه و یک مقیاس زمانی مشخص می

 شود:ده میي زیر استفااز رابطه SPIي است. براي محاسبه SPIي بیانگر نمایه
 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 𝑃𝑃𝑖𝑖−𝑃𝑃�

𝑆𝑆
)1                                                                                                                            (               

      
انحـراف معیـار مقـادیر  Sي مـورد نظـر و دورهیانگین درازمدت بارش براي م  �𝑆𝑆ي مورد نظر، مقدار بارش در دوره Piدر این رابطه، 

 بارش است.
ترین تـابع توزیـع ي اصلی در اینجا برازش توزیع آماري مناسب بر سري زمانی مورد نظر است. تابع توزیع گاما به عنوان رایجمسئله

انحراف استانداردي است که یک رویداد مشخص از  SPIبنابراین مقدار  شود.به کار گرفته می SPIي ها در محاسبهاحتمالی برازش داده
-شود: دورهسالی چنین تعریف میدهد و به طور کلی این نمایه بر اساس توضیحات گفته شده براي بیان خشکشرایط نرمال نشان می

ت شود. بنابراین مقادیر مثبت پذیرد که مقدار آن مثبرسد، زمانی پایان میو کمتر از آن می -1دائماً منفی است و به مقدار  SPIاي که 
 SPIبندي ي تغییرات و طبقهگر بارشی کمتر از بارش متوسط هستند. دامنهو مقادیر منفی بیانگر بارشی بیش از مقدار متوسط نمایان

 آورده شده است. 1سالی در جدول براي بیان شدت خشک
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 SPIي سالی بر اساس نمایهبندي خشکطبقه -1جدول 
 SPIي دامنه سالیخشک شدت ردیف

 2تر از بزرگ به شدت مرطوب (مرطوب حدي) 1
 5/1 ~99/1 خیلی مرطوب 2
 1 ~49/1 مرطوب متوسط 3
 0 ~99/0 مرطوب خفیف (تقریباً نرمال) 4
 -99/0 ~0 خشک خفیف (تقریباً نرمال) 5
 -49/1~-1 خشک متوسط 6
 -99/1 ~-5/1 خیلی خشک 7
 -2تر از کوچک به شدت خشک (خشک حدي) 8

 
 کندال -تشخیص روند با استفاده از آزمون من

کنـدال آزمـونی  -کندال و اسپیرمن اسـتفاده شـد. آزمـون مـن -به منظور تعیین روند تغییرات در هر سري زمانی از دو آزمون من
) و فرض H0این آزمون فرض صفر (باشد. در داري روندهاي خطی و غیرخطی مناسب میاي است و براي تعیین معنیغیرپارامتري رتبه

اي است. روابط مربوطه جهت تعیین مقادیر آماره هاي مشاهده) به ترتیب معادل بدون روند و وجود روند در سري زمانی دادهH1مقابل (
 کندال به صورت زیر است: -من

𝑆𝑆 = ∑ ∑ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑋𝑋𝑗𝑗 − 𝑋𝑋𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑗𝑗=𝑖𝑖+1

𝑛𝑛−1
𝑖𝑖=1 )2            (                                                                                           

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠(𝑋𝑋𝑗𝑗 − 𝑋𝑋𝑖𝑖) =

⎩
⎪
⎨

⎪
𝑋𝑋𝑗𝑗)     اگر      1+⎧ − 𝑋𝑋𝑖𝑖)  > 0

𝑋𝑋𝑗𝑗)    اگر         0  − 𝑋𝑋𝑖𝑖) = 0

𝑋𝑋𝑗𝑗)     اگر       1− − 𝑋𝑋𝑖𝑖 ) < 0

)3                               (                                                    

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉(𝑆𝑆) = 1
18
�𝑠𝑠(𝑠𝑠 − 1)(2𝑠𝑠 + 5) −∑ 𝑡𝑡𝑝𝑝

𝑞𝑞
𝑝𝑝=1 �𝑡𝑡𝑝𝑝 − 1��2𝑡𝑡𝑝𝑝 + 5�� )4         (                                                 

𝑍𝑍𝑀𝑀 =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

0

𝑆𝑆−1
�𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉(𝑆𝑆) 

       
 

𝑆𝑆+1
�𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉(𝑆𝑆) 

          

𝑆𝑆   اگر > 0

𝑆𝑆  اگر = 0

𝑆𝑆   اگر  < 0

)5             (                                                                                       

-تعداد گـروه qاي، و امین داده مشاهده jامین و  iبه ترتیب  𝑋𝑋𝑗𝑗و  𝑋𝑋𝑖𝑖اي (طول دوره آماري)، تعداد داده مشاهده nکه در روابط فوق 
باشـد. کندال می -مقدار آماره من 𝑍𝑍𝑀𝑀امین گروه و  Pهاي برابر در تعداد داده 𝑡𝑡𝑃𝑃هاي برابر و بیشتر از دو عضو)، هاي ایجاد شده (با داده

دار باشد. با توجه به سـطح معنـیها میبیانگر روند کاهشی و مقدار مثبت آن نشان دهنده روند افزایشی در سري داده 𝑍𝑍𝑀𝑀مقدار منفی 
|𝑍𝑍𝑀𝑀|درصد اگر  95 > دار و در غیـر ایـن صـورت د، فرض صفر رد شده و سري زمانی پارامتر مورد مطالعه داراي روند معنـیباش 1.96

 کندال، نرم افزار متلب بکار گرفته شد.  -شود. در این تحقیق جهت تعیین آماره منفاقد روند ارزیابی می
 

 نتایج و بحث
سالی را نشـان دهـد. از تواند شدت و طول مدت خشکه میهاي زمانی مختلف بهتر از مقیاس ماهانسالی در مقیاسشاخص خشک

هـاي با استفاده از میانگین بارش ماهانه در تمامی ایسـتگاه SPIهاي مختلف زمانی سري یک ماهه، SPIاین رو در این مطالعه علاوه بر 
هاي مطالعـاتی در در ایستگاه SPI48و  SPI1 ،SPI3 ،SPI6 ،SPI9 ،SPI12 ،SPI18 ،SPI24هاي زمانی مورد مطالعه محاسبه شد. سري

 نشان داده شده است. 3تا  1هاي شکل
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 مشهد همدیدي) ایستگاه SPI48و  SPI1 ،SPI3 ،SPI6 ،SPI9 ،SPI12 ،SPI18 ،SPI24هاي زمانی مختلف (سري -1شکل 
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 سبزوار همدیدي) ایستگاه SPI48و  SPI1 ،SPI3 ،SPI6 ،SPI9 ،SPI12 ،SPI18 ،SPI24هاي زمانی مختلف (سري -2شکل 

 

  

  

  

  
 

 تربت حیدریه همدیدي) ایستگاه SPI48و  SPI1 ،SPI3 ،SPI6 ،SPI9 ،SPI12 ،SPI18 ،SPI24هاي زمانی مختلف (سري -3شکل 
هـاي همدیـدي کنـدال بـراي ایسـتگاه -از آزمون منهاي مختلف زمانی شاخص بارش استاندارد با استفاده روند سري 2در جدول 

 مشهد، سبزوار و تربت حیدریه آورده شده است.
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 هاي زمانی مختلف) براي سريZکندال (پارامتر  -بر اساس آزمون من SPIروند  -2جدول 
 SPI1 SPI3 SPI6 SPI9 SPI12 SPI18 SPI24 SPI48 نام ایستگاه

 80/1 38/1 42/0 21/1 64/0 -07/0 34/0 49/0 مشهد
 81/1 11/2 33/2 29/3 62/2 96/1 37/1 76/0 سبزوار

 19/1 71/0 39/0 29/0 -07/0 22/0 60/0 14/0 تربت حیدریه
داري را از خود نشـان هاي زمانی روند معنیهاي مشهد و تربت حیدریه در هیچ یک از سريبا توجه به نتایج به دست آمده ایستگاه

، 9، 6هاي زمـانی داري را از خود نشان ندادند در حالی که سريماهه روند معنی 48و  3، 1هاي زمانی سري ندادند. در ایستگاه سبزوار
ماهه  12ترین روند افزایشی در ایستگاه سبزوار در سري زمانی بیشداري را از خود نشان دادند. ماهه روند افزایشی معنی 24و  18، 12

هـاي داري در هـیچ کـدام از ایسـتگاهدر سري زمانی یک ماهه روند معنی ماهه مشاهده شد. 6 ترین روند افزایشی در سري زمانیو کم
تواننـد مـدت مـیهاي زمانی کوتـاهمدت بهتر از سريهاي زمانی طولانیسینوپتیک وجود نداشت. نتایج این پژوهش نشان داد که سري

 روند را نشان دهند.
 

 گیرينتیجه
هـاي در ایسـتگاه SPIسالی بارش استاندارد یـا هاي مختلف زمانی شاخص خشکبررسی روند در سريدر این مطالعه که به منظور 

کندال براي تشخیص روند  -همدیدي مشهد، سبزوار و تربت حیدریه واقع در استان خراسان رضوي انجام شد، از آزمون ناپارامتریک من
هـاي هاي همدیدي مشهد و تربـت حیدریـه در هـیچ کـدام از سـريیستگاهنتایج نشان داد که در اهاي زمانی استفاده گردید. در سري

ماهه روند افزایشـی در شـاخص  24و  18، 12، 9، 6هاي زمانی همدید سبزوار در سري داري وجود ندارد. در ایستگاهزمانی روند معنی
ترین مقدار آن در سري ماهه و کم 12ري زمانی ترین روند افزایشی در این ایستگاه همدیدي در ساستاندارد بارش مشاهده گردید. بیش

ماهـه رونـد  3و  1هـاي زمـانی ماهه مشخص گردید. نتایج همچنین نشان داد که در ایستگاه همدیدي سـبزوار نیـز در سـري 6زمانی 
اري در شـاخص دهاي همدیـدي مـورد مطالعـه رونـد معنـیداري وجود نداشت. در مقیاس زمانی ماهانه در هیچ کدام از ایستگاهمعنی

بهتـر از  مـدتهـاي زمـانی طـولانیتوان نتیجـه گرفـت کـه سـريهاي این پژوهش میاستاندارد بارش وجود نداشت. با توجه به یافته
  توانند روند را تشخیص دهند.مدت میهاي زمانی کوتاهسري
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