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 آب از رطوبت هوا نیتأمسنجی امکان
 در استان بوشهر

 
 4 راد یتوکل فاطمه ،3 علی احمدي، 2 عبدالنبی عبده کلاه چی ،1 *غلامرضا راهی

 gmail.comghrahi@بوشهر  یعیو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،مربی پژوهشی1
 حفاظت خاك و آبخیزداري پژوهشکده اریاستاد 2

 بوشهر یعیو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق کارشناس آبخیزداري 3
 استان بوشهر يزداریو آبخاداره کل منابع طبیعی کارشناس ارشد  3

 
 دهدهییچکچک

اصــولی از منابع برداري غیرآبخیز در چند دهه اخیر در اثر بهره هايحوزهموجود در عرصــه  وخاكآبافزایش رو به رشــد تلفات منابع 
ست. از شدت فزاینده ساحل یبخش مهم که یآنجائاي یافته ا شرا یاز آبخیزهاي  صد 70حدود مرطوب ( و گرم اقلیمی طیداراي  ) در

هاي علمی عدم برخورداري از روش ارتباطنیدرا. ستا هادر آنعامل مهمی در تشدید مشکلات موجود  نیز یباشند و کمبود منابع آبمی
مه و شبنم  ریرطوبت موجود در هوا نظ نیهاي جوي و همچنبرداري مناسب از ریزشو عملی ساکنین آبخیزها در مدیریت بهینه و بهره

صول علم یو آگاه شدهی يترهاپارام لیو تبد رییحاکم بر تغ یاز ا ساد صلی در  س ندیفرا ری، از عوامل ا ستر به منابع آب در  یکاهش د
شمار م زیآبخ يهاحوزه ضیه. رودیبه  سی در این پروژه، فر سا ستفاده از رطوبت موجود در هوا در  سنجیامکانا  ازیموردنآب  نیتأما
ستابهره ستگاهآن با  قیو تلف ییبرداران رو صارف مختلف منظوربهباران  ریسطوح آبگ يهاد ستفاده در م سعه باغات د رینظ یا در  میتو

سالانه و  شرا قیتحق نی. هدف از استا ییروستامصارف شرب  ایمناطق خشک و با حداقل بارش  ستفاده از  طیفراهم نمودن  مناسب ا
سترسقابلآب  بهرطوبت هوا  لیتبد منظوربه عتیموجود در طب يهايمنابع و انرژ ستفاده  منظوربه د شهر چندمنظورها و  يدر مناطق 

ستا ستگاه تبدپ نیا در. ستا ییرو ستفاده  به آبرطوبت هوا  لیژوهش از د شور کانادا ا  نینحوه عملکرد ا قتیحق در .شدساخت ک
 کنندهخنکقطعه  کیداشتن  اریو سپس با در اخت کشدیبه درون خود م هیپالا کی قیگونه است که رطوبت هوا را از طر نیدستگاه بد

ــاس کند. لیرطوبت موجود در هوا را به قطرات آب تبد تواندیم ــدهانجام گیرياندازه بر اس ــتگاه  نیا ش ــرا طوربهدس ــط در ش  طیمتوس
 .هستآب را دارا  تریل 30تا  15 روزانه دیتول ییشهر بوشهر توانا ییهواوآب

 
 آب، استان بوشهر.آب، استان بوشهر.  ،،ییسنجسنجامکانامکانرطوبت هوا، رطوبت هوا،   ::کلید واژگانکلید واژگان

 
 
 
 
 
 

  



 1397اول و دوم اسفندماه   –تهران  –هاي سطوح آبگیر باران هفتمین همایش ملی سامانه
 هاي سطوح آبگیر بارانانجمن سیستم –پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري 

________________________________________________________________________________ 
 

521 
 

 مقدمه
طبیعت و به  نگرشبا پیشرفت و توسعه زندگی بشر خصوصاً در چند دهه اخیر، تحولاتی عظیم و بنیادین در نوع زندگی بشر و نحوه 

ست. این موضوع با  سان يرگذاریتأثجهان هستی ایجاد گردیده ا هاي جدیدي را در محیط یتها، موجبات بروز وضعبر الگوي رفتاري ان
سیبطبیعی آن ست که آ ستها فراهم نموده ا سطح ملی، منطقههاي زی شمار میاي و جهانی از پیامدمحیطی در  رود. هاي مهم آن به 

توســعه افزون به جایگزینی و توان به افزایش رو به رشــد جمعیت و نیاز روزمحیطی را میدر بروز خســارات زیســت مؤثرعوامل  جمله از
شاره نمود. بر ا سریع تخریب منابع و فراهم نمودن زمینه نیمنابع جدید غذائی ا ساس کاهش روند  سی به ا ستر سب جهت د هاي منا

ستلزم ارائه الگوهاي علمی و عملی مبتنی بر فرهنگ آبخیز سعه پایدار، م شینان تو ستن ستفاده از فناور نی. در اا ستا ا و  نینو يهايرا
ستا يشهر عجوام ازیموردنآب  نیتأم منظوربهباران  ریآبگسطوح  يهاسامانه سراه کی عنوانبه ییو رو سا  قرارگرفته موردتوجه یکار ا

 است.
س شان م شدهانجام يهایبرر شده مترمکعبمیلیارد  413حدود  در ایران جوي هايریزش سالانه که حجم دهدین ست. از  برآورد  ا

میلیارد  33حدود  ماندهنماید. از مقدار، باقیمی را تغذیه آب زیرزمینی هايســـفرهطبیعی  صـــورتبهمکعب میلیارد متر 35مقدار،  این
ستفاده مختلف مصارف نیز براي آبمکعب متر ستحصال، بزرگ سدهاي ازجمله متنوع هاياز شیوه و با ا هدر رفت  چنانچه . اینکشدها

 و امثال آن از خاك با تبخیر مستقیم همراه گیاهان لهیوسبه تبخیر و تعرقبراي  سالانه هايبارندگی از متوسط مترمکعبمیلیارد  284
ــود،  گرفته نظردر  ــور، رقمی مکعب آب دریافتیمیلیارد متر 413 از مجموعش ــال میلیارد متر 61 معادل در کش ــورتبهمکعب در س  ص

 )2( .شودمی سترس خارجمخرب از د هايها و روانابسیلاب
) 1368، و توسعهآب  آب (مجله مترمکعبمیلیارد  61با پذیرش هدر رفت  اند، امابرآورد شده نانهیبخوشمذکور بسیار  ارقام هرچند

ـــورجبران عمق فاجعه به توان، میینیگزیجارقابلیغ) 1397آفتاب  525495 کد خبر، (خاك میلیارد تن 2و  برد. در  پی ناپذیر در کش
 استفاده کشاورزي در بخشمکعب میلیارد متر 87، بیش از در ایران سالانه مکعب آب استحصالیمیلیارد متر 95 از مجموع فعلی یطشرا
 درصد است. 30 معادل راندمانی خود داراي شود کهمی

شینه تاریخی نظر سمانی در کشور داراي پی ستفاده از نزولات آ شه در فرهنگ این  به اینکه ا ساس با  نیا ربدارد.  مرزوبومبوده و ری ا
 وخاكآببرداري غیراصولی از منابع ناشی از بهره عمدتاًهاي طبیعی که عرصه ستیزطیمح در اکوسیستم و جادشدهیاتوجه به تغییرات 

شتهطی چند دهه  ست گذ ست.  يآب از رطوبت هوا و نزولات جو نیتأم يهاسازي روش، لزوم بازنگري و بهینها ساخته ا ضروري  را 
عمدتاً با کمبود آب روبرو  و کویرها در کشور که بیابانی ، مناطقخشکمهینو  خشک مناطق وسیع گستره به با توجه موضوع اهمیت این

شــود می ملاحظه گردد کهظاهر می هنگامی ، بهدارندپوشــشکشــور را تحت  هکتاري میلیون 165از وســعت  رصــدد 90و عملاً% بوده
 است که از آن دیگر، آمار موجود حاکی . از سوياندمتمرکزشده مناطق گونهنیاکشور نیز در  و دامداري کشاورزي هايجمعیت و قطب

ـــور در  غذایی ازهاياز نی یتوجهقابلمقادیر  گردد. مقادیر ناچیز می تأمین کتار از مراتعه میلیون 9هکتار از دیمزارها و  میلیون 6کش
سب آن توأم بارندگی شته با پراکنش نامنا ست که موجب گ صلی کمبود آب مانع مناطقی در چنین ا سعه ا شود و  تو  لیبه دلقلمداد 

در  یتوجهقابل یآب ، موجب از دســت رفتن منابعخاك يزیحاصــلخفرســایش و کاهش  دیبا شــدت زیاد، ضــمن تشــد هايریزش باران
 گردد. زیآبخ يهاهزحو

شاورزي ملل متحددر همین ارتباط  شلولهآب(فائو) اعلام کرد: کمبود  سازمان خواربار و ک شتی یک ست به دومین  و بهدا ممکن ا
رئیس توسعه  هايخبرگزار یرساناطلاعبه گزارش شبکه خبر به نقل از پایگاه  ).1387بازتاب  34216 کد خبر( بحران جهانی منجر شود

ــازمان  ــی اعلام  خواربارو اداره آب س ــاورزي ملل متحد در گزارش ــوع آب تنش کرد:و کش ــت  افتهیشیافزاهاي جهانی درباره موض اس
 2حاضــر بیش از  در حالبر اســاس این گزارش، . ممکن اســت به دومین بحران جهانی تبدیل شــود یکشــلولهآبکه کمبود  يااندازهبه

سرویسمیلیارد نفر  شتیدر جهان به  سی ندارند و یک میلیارد  هاي بهدا ستر  تمیز در اختیار ندارند و یک میلیارد نفر نیز در نفر آبد
ـــتند، ـــده، نیاز پایانبنا بر تحقیقات جدید انجام .کنندزندگی می مناطقی که با کمبود آب مواجه هس ناپذیر ایران براي آب، در حالی ش

باشد، در حال خشک شدن است؛ این امر  قابل جبران ازآنچه ترعیسرهاي زیرزمینی این کشور، بسیار حفرهباقی است که منابع و  هنوز
 ت.ها در ایران شده اسساختمان ها و ترك برداشتنباعث نشست بخش عظیمی از زمین

دوره  ) در1996-2005ســاله ( 10آماري  يدورهمناطق جنوبی ایران در طی  ) در1392رحمان (توســط زندي  شــدهانجامپژوهش 
استعداد بالقوه زیادي جهت استحصال مه  چابهارجنوبی کشورمان از بندرعباس تا  مناطق وجود دارد، به آب گرم سال که نیاز بیشتري

 دارند.
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آب از رطوبت هوا در جنوب سیستان  نیتأم یسنجامکان)در خصوص 1395(همکاران و  توسط محمودي همایون شدهانجامتحقیق 
استحصال آب از رطوبت هوا  درصد در بیشتر ایام سال و وزش باد مداوم شرایط مناسبی جهت 70که رطوبت نسبی بالاي  نشان دادبه 

 دارد.در منطقه وجود 
 

 هاهاو روشو روشمواد مواد 
 منابع و يکشاورزآموزش آموزش   و قاتیساختمان مرکز تحق رونیشهر بوشهر در ب در دستگاه ه،یاول یبعد از بررس تحقیق ياجرا منظوربه

و پس از عبور دادن آن  دهیصورت گرفته ابتدا رطوبت هوا را به درون خود کش آن در کانادا یدستگاه که طراح نی. ادینصب گرد یعیطب
سور يهالیکو قیاز طر  تریل 24تا  20 نیدستگاه ب ینوع معمولگردد (یم يآورسپس در مخزن دستگاه جمع ،شدهلیتبدبه آب  کندان

ستگاه آمار زمان) همآب دارد دیدر روز توان تول صب د  افتیادامه  سال کیتا  يآماربردار .افتیادامه  92و تا آذر  دیآغاز گرد يبرداربا ن
معیار طراحی در مرحله نخست معیار طراحی در مرحله نخست قرار گرفت.  لیوتحلهیتجزمورد  شدهثبتآمار  انیو در پا دیردگ یبررس زین یمیاقل يپارامترها وهم زمان

ــتگاهبه به  ــت آوردن دس ستگاهدس ست آوردن د ــترین امکان بومی  یید شترین امکان بومیبراي تولید آب با کمترین میزان انرژي با بیش ــامانهبراي تولید آب با کمترین میزان انرژي با بی ــتفاده از س ــپس اس ــازي و س سامانهس ستفاده از  سپس ا   ييهاهاسازي و 
 دهد.یروزانه را نشان م يآماربردار و موقعیت استان بوشهر) 2و  1( يهاشکلبوده است.بوده است.  ییصنعتصنعتمهمهیینن

 
  تحقیق محلاستان بوشهر و موقعیت -1شکل

 يریگجهیو نتبحث 
درجه  30دما رطوبت (و  دما مناسب طیکه در شرا استساعت  24در  تریل 30حدود  دیتوان تول حداکثر داراي مورداستفادهدستگاه 

 )2(شکل.استدرصد)  90 و رطوبت

 
 روزشبانهدر ساعت در طول  تریبر اساس ل دشدهیتولآب  يریگنحوه اندازه -2شکل 
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ــاس  ــدهیتولآب بر اس ــال دش ــال  بهمن 22 ) در1392 تا آذر 1391(آذر  يآماربردار يهادر س از  تولیدي آب زانیحداکثر م 91س
ــتگاه به م ــاعت  در تریل 75/1 زانیدس ــتس ــانت 24دما  میزانزمان  نیآمد که در ا به دس ــد  49رطوبت  زانیو م گرادیدرجه س درص

ست. شدهثبت شیارد طرف دیگر از ا ساعت  تریل 73/0 نیانگیبا م 1392ت به سانت 92/31 يدما نیانگیم ودر   73/45 د وگرایدرجه 
 نیدر ساعت کمتر تریل 28/0 دیتول نیانگیمرداد با م که است یحالدر  نیا .را به خود اختصاص داد دیتول زانیم رده دومدرصد رطوبت 

 است. را نشان دادهدرصد  12/52رطوبت  و گرادیدرجه سانت 08/37 يدما نیانگیآب با م دیتول زانیم

 
 ساعت) در لیتر برحسبهاي مختلف سال (از دستگاه در ماه شدهاستحصالنمودار آب  -3شکل 

 
 هاي مختلف ساللیتر در ساعت در ماه برحسبمیزان تولید آب  -1جدول 

 )1392آذر  تا 1391 در طول آماري (آذر یرطوبت نسب ا ودم تغییرات ماهیانه آب تولیدي و
 هاماه لیتر در ساعت)آب ( سانتی گراد)دما ( درصد)رطوبت (

 يد 67/0 01/18 77/63
 بهمن 62/0 32/20 04/60
 اسفند 66/0 67/22 03/49
 نیفرورد 69/0 17/27 48/48
 بهشتیارد 73/0 92/31 73/45
 خرداد 72/0 51/35 62/42

 ریت 46/0 52/38 48/47
 مرداد 28/0 08/37 12/52
 وریشهر 32/0 02/37 35/50
 مهر 46/0 7/32 18/41
 92آبان  47/0 84/27 64/47
 92 آذر 48/0 43/24 92/57
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 مؤثرعوامل  ریو سا یرطوبت نسبهوا،  يدر طول سال ثابت نبوده و با توجه به دما شدهاستحصالآب  زانی، مشدهثبتبر اساس آمار 
 کمتر خواهد شد. شدهاستحصالآب  زانیدرصد، م 35از  ترنییپا يهارطوبت درجه و 25بالاتر از  ياساس در دماها نی. بر اکندیم رییتغ

 یبستگ روزشبانهرطوبت در ساعات  دیتول نیبنابرا؛ آب کاسته خواهد شد دیتول زانیم و از رطوبت شده ییجاجابه باعثنیز  ادالبته وزش ب
 .و وزش باد دارد ییدما و یرطوبت طیبه شرا
 

 
 

 درصد) برحسب( مختلف سال يهاماهدرجه سانتی گراد در  برحسب دما راتییتغ -4شکل 

 
 مختلف سال يهاماهدرصد در  برحسب هوا رطوبت راتییتغ -5 شکل
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 از دستگاه شدهاستحصالتغییرات فصلی آب  -2 جدول

 فصل )در ساعتلیتر آب (مقدار 

 زمستان 65/0
 بهار 71/0
 تابستان 36/0
 زییپا 53/0

 

 
 )لیتر در ساعت برحسب( در طول دوره آماربرداري شدهاستحصالآب ماهانه  راتییتغ -6شکل 

 
 نتایجنتایج

در ساعت آب  تریل 56/0توان یمتوسط م طوربهشهر بوشهر  ییوهواآب طیدهد که با نصب دستگاه مذبور در شراینشان م شدهثبتآمار 
صال نمود. حداکثر آب  ستح صالا ستح سال  22ساعت در  در تریل 72/1 شدها ست 1392بهمن  ساسآمار  نیا آمد. به د  نینگایم بر ا

 است. شدهمحاسبهسال  کیاز دستگاه در طول  آب دیتول
ستگاه ب نیا ییکارا ست یدر مناطق شترید سبکه  ا صد  35بالاتر از  یرطوبت ن ستدر سانت 28تر از نییپا يدماها در ؛ وا گراد یدرجه 
 دارد. يشتریب ییکارا

 .استدر ساعت  تریل 24درصد  90 ینسب و رطوبت گرادیدرجه سانت 28 يبا دما يدیحداکثر آب تول اساس اطلاعات دستگاه بر
س  شنا ساس آمار هوا سالانه آب موجود در یک متر یبر ا شهر، کنگان و دیلم به ترتمیانگین  گرم  9/14و  8/9، 6/16 بیمکعب هواي بو

 در جنوب ایران مطابقت دارد. 1392با تحقیقات زندي در سال  ؛ کهدر طول دوره آماري بوده است
ستان بوشهر حداقل می در ستحصال پنج درصد آب موجود در هوا را به ازاي  12توان حالت کلی در تمامی مناطق ا درجه سردشدگی ا

 )10دارد (هم خوانی  با تحقیقات محمودي جنوب سیستاننمود. 
 ترگرمهاي زمان به سمت ماه باگذشتحداقل بوده و  هاستگاهیا یبعض يبرا هاي سرد سال دي و بهمنآب موجود در هوا در ماه مقدار

 رسد.در ماه شهریور به حداکثر مقدار خود می کهيطوربه یابد،افزایش می
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 يهافصــل دما نســبت به محدودکنندهعامل  لیبه دل یدر هوا وجود دارد ول يشــتریتابســتان مقدار رطوبت ب يهادر ماه نکهیا وجود با
 .شودیم دیتول يآب کمتر گرید
سط آب  مقدار  ستبهمتو شهریور در ماه آمدهد ساعت از  24لیتر در  1/6و  8/7ن هاي مهر و آبالیتر و در ماه 1/9و  7/10هاي مرداد و 

 )1( بوده است. 1390 در سال روزشبانه
 به دلیل کمبود عناصر در ترکیبات خود آب سبکی به شمار آمده و شدهاستحصالدهنده آن است که آب نتایج آزمایش کیفی آب نشان

 و با سختی کل بسیار پایین بوده است. نزدیک به بازي PHمشابه آب مقطر و داراي  یتیفیک
ریال  350از سیستم استحصال اعم از هزینه تجهیزات و ساخت و افزودنی عناصر لازم براي هر لیتر  مصرفقابلآب شرب  شدهتمام قیمت

 .استاقتصادي ) بسیار 90ریال (سال  3000 یمعدنآبریال گران ولی با  1/33 یکشلولهآب متیباقاست. که در مقایسه  شدهمحاسبه
رطوبت هوا را پس از اضافه کردن املاح جهت آب شرب  آب استحصال از سیستم ،شدهشیآزما يهاسامانهگیري از توجه به نتایج اندازه با

 ).1دارد (اعلام می موردمطالعهبراي منطقه  استفادهقابل(نه مصارف بهداشتی) 
 کند.یم دیائتاستان بوشهر  یآب از رطوبت هوا را در مناطق ساحل دیتول يمشابه برا يهاسامانهطرح استفاده از  نیحاصله از ا جینتا
 
 هاشنهادیپ
شرب  - شاورزبا توجه به کمبود آب  شهر  يو ک ستان بو صد  95 نیتأم ودر ا ستان از  آردر ستانآب ا صال آب از ، جوارهم هايا ستح ا

 کمبودها باشد. نیا کنندهجبران يتا حدود تواندیم رطوبت هوا
 يهامکان تواندیماز ســال  شــش ماهمرطوب در  يبا داشــتن هوا قرار دارند، یاز اســتان که در معرض رطوبت ســاحل یمناطق یتمام -

 شند.استحصال با يهاطرح دستگاه ياجرا يبرا یمناسب
شدن هوا مقدار آن افزا بهمن حداقل بوده و و يسرد مثل د يهامقدار آب موجود در هوا در ماه - مقدار  نیشتریو ب ابدییم شیبا گرم 

 .است ورماهیآن در شهر
 

 منابع
 نیازدهمی استان بوشهر، یدر مناطق ساحل رطوبت هوااستحصال آب از  ستمیس شیآما و یسنجامکان .1391 ،ریام ،نژاد اریاسفند   -

 .هیاروم دانشگاه ،رانیا کیدرولیه اجلاس
ضا، ،یراه   - س یطرح تحقیقات یینها گزارش .1390غلامر شهر،  يهایژگیو یبرر ستان بو شاورز قاتیمرکز تحقسواحل ا و منابع  يک

 يزداریاستان بوشهر، پژوهشکده آبخ یعیطب
شده(سطوح آبگیر  يهاستمیس يسازنهیبهطرح تحقیقاتی  یی. گزارش نها1384محمد،  یروغن   - شرن حفاظت  قاتی)، مرکز تحقمنت

 .يزداریخاك و آبخ
 و پاكنو  يهايانرژ شیهما نیمخزن سرما) اولروش ( يدیخورش يآب از مه با استفاده از انرژ استحصال .1392 رحمان، يزند   -
 آب از رطوبت هوا. دی. ساخت دستگاه تول1388، )سنایا( رانیا انیدانشجو يخبرگزار   -
سالیانه طرح تحقیقاتی بهینه1382، رضاغلامشاهینی    - هاي سطوح آبگیر از طریق افزایش ماندگاري رطوبت سازي سیستم. گزارش 

 استان گلستان.در پروفیل خاك در 
 http://www.bushehermet.irبوشهر استان  یاداره کل هواشناس تیسا   -
ضیاءالدین،    - سیستم1382شعاعی  سطوح آبگیر باران .  شوراي پژوهشیطیمحستیزتوسعه پایدار منابع  منظوربههاي  هاي علمی ، 

 کشور.
، مجله داربیشدر سطوح  يانقطه. پیشروي جبهه رطوبتی از منبع 1377، نیمحمدحس، بهروز. موسوي، فرهاد. شریف، زادهیمصطف   -

 علوم کشاورزي و منابع طبیعی.
ضا فنودي، يسالار .چکاوك امیري خالدي، خواجه .مانیپ ،يمحمود   - هوا  آب از رطوبت نیتأم یسنجامکان مطالعه .1395 ،محمدر

 1395سال  دوم، شماره ،و سومجلد بیست  وخاكآبحفاظت  يهاپژوهشنشریه  و بلوچستاناستان سیستان  در جنوب
 .2شماره  هی. نشرياریکم آب يها. دستورالعمل1375 ران،یا یو زهکش ياریآب یمل تهیکم   -
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