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 چکیده 

ییممـمیزان و فروانی مناطق تحـت تـاثیر آن خیزي آن می باشد. که شناخت خیزي آن می باشد. که شناخت هاي بسیار مهم حوزه آبخیز، شدت سیلهاي بسیار مهم حوزه آبخیز، شدت سیلیکی از ویژگییکی از ویژگی
  براي انجامبراي انجامبرداري از سیل شود. برداري از سیل شود. هاي مرتبط با کنترل، استحصال و بهرههاي مرتبط با کنترل، استحصال و بهرهسازي طرحسازي طرحتواند، موجب دستیابی به اطلاعاتی در خصوص بهینهتواند، موجب دستیابی به اطلاعاتی در خصوص بهینه

ایستگاه با ایستگاه با 3030، تعداد حداقل ، تعداد حداقل موجود در منا طق مختلف اقلیمیموجود در منا طق مختلف اقلیمی  هاي هیدرومتريهاي هیدرومتريهاي دبی روزانه ایستگاههاي دبی روزانه ایستگاهتحقیق، ابتدا با بررسی دادهتحقیق، ابتدا با بررسی داده  ایناین
ستگاههاي منتخب با استفاده از آمـار ایسـتگاهنواقص آماري برخی از ایستگاهنواقص آماري برخی از ایستگاه  و دوره مشترك آماري انتخاب شد.و دوره مشترك آماري انتخاب شد.  آمار مناسبآمار مناسب مار ای مار هاي داراي آمـار هاي منتخب با استفاده از آ هاي داراي آ

یاسبا استفاده از نقشه توپوگرافی با مقیـاسسال افزایش یافت. سال افزایش یافت.   2525کامل با روش همبستگی تکمیل و طول دوره آماري آنها به کامل با روش همبستگی تکمیل و طول دوره آماري آنها به  و و   5000050000::11با استفاده از نقشه توپوگرافی با مق
سامانه ها مشخص و پارامترهـاي اولیـه حوضـه بـا اسـتفاده از سـامانه یرحوضهیرحوضهدوده مورد پژوهش و هر کدام از زدوده مورد پژوهش و هر کدام از زها، محها، محتعیین موقعیت ایستگاهتعیین موقعیت ایستگاه ستفاده از  با ا ضه  یه حو هاي اول ها مشخص و پارامتر

اي محاسبه و با تقسیم آن اي محاسبه و با تقسیم آن ساله با استفاده از تحلیل منطقهساله با استفاده از تحلیل منطقه  5050اي با دوره برگشت اي با دوره برگشت دبی حداکثر لحظهدبی حداکثر لحظهاطلاعات جغرافیایی، استخراج شد. اطلاعات جغرافیایی، استخراج شد. 
سیلها محاسبه شد. بر این اسـاس شـاخص شـدت سـیلاز این زیر حوضهاز این زیر حوضهبر مساحت حوضه، مقادیر دبی ویژه براي هر کدام بر مساحت حوضه، مقادیر دبی ویژه براي هر کدام  شدت  شاخص  ساس  بی خیـزي (دبـی ها محاسبه شد. بر این ا یزي (د خ

خیزي خیزي هاي واقع در هر طبقه با پتانسیل سیلهاي واقع در هر طبقه با پتانسیل سیلبندي شد. فراوانی حوضهبندي شد. فراوانی حوضهساله) در نه طبقه دستهساله) در نه طبقه دسته  5050برگشت برگشت اي ویژه با دورهاي ویژه با دورهحداکثر لحظهحداکثر لحظه
سیلهاي با پتانسیل سـیلترین درصد فراوانی حوضهترین درصد فراوانی حوضهمحاسبه و سپس نتایج مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد که بیشمحاسبه و سپس نتایج مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد که بیش یزي خیـزي هاي با پتانسیل  خ

هاي واقع در محدوده استان خوزستان است و هاي واقع در محدوده استان خوزستان است و خشک و حوضهخشک و حوضهمربوط به منطقه اقلیمی نیمهمربوط به منطقه اقلیمی نیمه  %%8484متوسط تا خیلی زیاد، با درصد فراوانی متوسط تا خیلی زیاد، با درصد فراوانی 
 رد.رد.فراوانی در محدوده استان کرمان تعلق دافراوانی در محدوده استان کرمان تعلق دا  %%2424هاي واقع در منطقه اقلیمی خشک با هاي واقع در منطقه اقلیمی خشک با کمترین نیز به حوضهکمترین نیز به حوضه
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 مقدمه
حد در حـد   ))20042004و همکاران(و همکاران(Guha-Sapir طوري که بر اساس پژوهشطوري که بر اساس پژوهشسابقه طبیعی قرار دارد، بهسابقه طبیعی قرار دارد، بهامروزه جهان در معرض مخاطرات بیامروزه جهان در معرض مخاطرات بی در 

کی از اند و در این میان سـیل یکـی از نفر در معرض مخاطرات طبیعی قرار گرفتهنفر در معرض مخاطرات طبیعی قرار گرفته  میلیونمیلیون  255255طور متوسط سالیانه طور متوسط سالیانه بهبه  20032003تا تا   19941994فاصل فاصل  سیل ی اند و در این میان 
لف باشد که ابعـاد آن تحـت تـأثیر شـرایط مختلـف از فرآیندهاي هیدرولوژیکی میاز فرآیندهاي هیدرولوژیکی می  ). سیل). سیل20022002، ، و همکارانو همکاران  Zhangهاست(هاست(مهمترین آن مهمترین آن  شرایط مخت تأثیر  حت  عاد آن ت باشد که اب

نابع آب نماید. این پدیده طبیعی در صورت مهار و کنترل، از منـابع آب طبیعی و مصنوعی سطحی زمین و نیز شرایط مختلف اقلیمی تغییر میطبیعی و مصنوعی سطحی زمین و نیز شرایط مختلف اقلیمی تغییر می نماید. این پدیده طبیعی در صورت مهار و کنترل، از م
شناخت و شود. در صـورت عـدم شـناخت و بع طبیعی سبب میبع طبیعی سبب میمورد استفاده در توسعه اقتصادي بوده و منافع زیادي را در بخش کشاورزي و منامورد استفاده در توسعه اقتصادي بوده و منافع زیادي را در بخش کشاورزي و منا عدم  صورت  شود. در 

شر بر اساس نتایج تحقیقـات منتشـر   عدم کنترل و مهار آن، از بلایاي طبیعی به شمار آمده و خسارات و تلفات جانی در پی خواهد داشت.عدم کنترل و مهار آن، از بلایاي طبیعی به شمار آمده و خسارات و تلفات جانی در پی خواهد داشت. قات منت بر اساس نتایج تحقی
ترلهاي کنتـرلنماید که روشنماید که روش) روند افزایشی فراوانی وقوع و خسارات سیل، ایجاب می) روند افزایشی فراوانی وقوع و خسارات سیل، ایجاب می20092009و همکاران(و همکاران(  Kubal  شدهشده سیلاب و مـدیریت سـیلاب   هاي کن مدیریت  و 

هایی، نظیر مقادیر هایی، نظیر مقادیر گیگیخیزي توأم با ویژخیزي توأم با ویژباشد. شدت سیلباشد. شدت سیلخیزي آن میخیزي آن میهاي بسیار مهم حوزه آبخیز، شدت سیلهاي بسیار مهم حوزه آبخیز، شدت سیلبهبود یابد. یکی از ویژگیبهبود یابد. یکی از ویژگی
ست، ازکـه رویـدادهاي گذشـته در آن حوضـه رخ داده اسـت، از ها و تاریخچه اتفاقاتیها و تاریخچه اتفاقاتیهاي با تواتر مختلف، میزان فراوانی وقوع سیلابهاي با تواتر مختلف، میزان فراوانی وقوع سیلابسیلابسیلاب ضه رخ داده ا شته در آن حو یدادهاي گذ   که رو

سایر کند. در ایران ماننـد سـایر خیزي، وضعیت سیلاب در آن حوضه را مشخص میخیزي، وضعیت سیلاب در آن حوضه را مشخص میطور کلی، شدت سیلطور کلی، شدت سیلباشد. بهباشد. بهبارزترین ویژگی حوضه میبارزترین ویژگی حوضه می ند  کند. در ایران مان
ست.( ها و میزان خسارات ناشی از آن در حـد چشـمگیري افـزایش یافتـه اسـت.( هاي اخیر شدت وقوع سیلابهاي اخیر شدت وقوع سیلابخیز جهان، در دههخیز جهان، در دههنقاط سیلنقاط سیل ته ا فزایش یاف شمگیري ا حد چ ها و میزان خسارات ناشی از آن در 

که هاي آبخیز کشور ارائه داد کـه ) مدلی براي بررسی خطر سیل در سطح حوضه) مدلی براي بررسی خطر سیل در سطح حوضه13951395). پرهمت(). پرهمت(13801380ر،ر،ریزي شوریزي شوسازمان مدیریت  برنامهسازمان مدیریت  برنامه هاي آبخیز کشور ارائه داد 
میهاي اصلی آن مـیخیزي، فراوانی وقوع، خسارات، تلفات جانی، جمعیت، مراکز مسکونی و اراضی در معرض، پارامترخیزي، فراوانی وقوع، خسارات، تلفات جانی، جمعیت، مراکز مسکونی و اراضی در معرض، پارامترعامل شدت سیلعامل شدت سیل  77 هاي اصلی آن 

سخ تواند منجر بـه تغییـر در پاسـخ ها، میها، میر از خاك و توپوگرافی، مانند کاربرير از خاك و توپوگرافی، مانند کاربريهاي متاثهاي متاثها و ویژگیها و ویژگیهاي اولیه حوضههاي اولیه حوضهباشند. تغییر در ویژگیباشند. تغییر در ویژگی یر در پا به تغی تواند منجر 
شود(و این امر ممکن است باعث تغییر در فراوانی و شـدت سـیلاب شـود(  ..))20022002، ، و همکارانو همکاران  Miller((  هیدرولوژیکی یک حوضه، شودهیدرولوژیکی یک حوضه، شود سیلاب  شدت  و و   Liو این امر ممکن است باعث تغییر در فراوانی و 

سیلتعیـین شـدت سـیلخیزي و خیزي و هاي متعددي در خصوص شناخت عوامل موثر بر سیلهاي متعددي در خصوص شناخت عوامل موثر بر سیلپژوهشپژوهش ).).20092009  همکاران،همکاران، شدت  یین  ستفاده از خیـزي و یـا اسـتفاده از تع یا ا یزي و  خ
سیلبندي شدت سـیلتوان به پهنهتوان به پهنههاي مختلف به انجام رسیده است که از جمله میهاي مختلف به انجام رسیده است که از جمله میخیزي در زمینهخیزي در زمینهپتانسیل شدت سیلپتانسیل شدت سیل بهخیـزي بـهبندي شدت  یزي  ظور منظـور خ من

 خیزيخیزيسیلسیل بنديبندي) و اولویت) و اولویت13751375همکاران(همکاران( وو خیزي توسط قائمیخیزي توسط قائمی)، شناخت عوامل موثر بر سیل)، شناخت عوامل موثر بر سیل13801380رسولی(رسولی( وو عبديعبدي، ، مدیریت سیلابمدیریت سیلاب

هرهمنظور طراحی عملیات کنتـرل و بهـره) به) به13941394شناسی(موغلی،شناسی(موغلی، آبآب واحدهايواحدهاي ترل و ب سیلاب وبـرداري از سـیلاب ومنظور طراحی عملیات کن قاتتحقیقـات  برداري از  کاران، و همکـاران،   Zonensein  تحقی و هم
تــوان بــه عوامل متعددي در بروز سیل در منطقه مؤثر است. از جمله ایـن عوامل مـی) براي مدیریت سیلاب شهري را نام برد. ) براي مدیریت سیلاب شهري را نام برد. 20082008
یت ثیرات فعالیـت ااتتـ  مرفولـوژي رودخانـه، ساختارهاي محیطی و فعالیتهاي بشري اشاره کرد. یکی ازمهمتـرینمرفولـوژي رودخانـه، ساختارهاي محیطی و فعالیتهاي بشري اشاره کرد. یکی ازمهمتـرین  وصیات توپوگرافیـک،وصیات توپوگرافیـک،خـص ثیرات فعال

سـتبشري در بروز سیل، تغییر کاربري اراضی وعـدم تطـابق آن بـا توانـایی اراضـی اســت ضی ا نایی ارا با توا طابق آن  عدم ت و و   Brooks؛ ؛   )2010و همکـاران( Salajegheha، ، بشري در بروز سیل، تغییر کاربري اراضی و
میخیزي حوضه اثر دارند که از جمله مـیمشخص است که عوامل متعددي در سیلمشخص است که عوامل متعددي در سیل  ). با توجه به مرور منابع انجام شده،). با توجه به مرور منابع انجام شده،20032003، ، همکارانهمکاران -خیزي حوضه اثر دارند که از جمله 

فهتوان به کاربري اراضی، بافت خاك، اقلیم، خصوصیات بارش، پوشش گیاهی، رطوبت پیشـین، توپـوگرافی و سـایر مولفـه سایر مول پوگرافی و  شین، تو کی هـاي فیزیکـی توان به کاربري اراضی، بافت خاك، اقلیم، خصوصیات بارش، پوشش گیاهی، رطوبت پی هاي فیزی
تاثیر میزان تـاثیر     ها صورت گیرد تاها صورت گیرد تالذا ضروري است که در هر حوضه و منطقه این بررسیلذا ضروري است که در هر حوضه و منطقه این بررسی  حوضه اشاره کرد.حوضه اشاره کرد. معوامـل مـمیزان  مل  سایی و در شناسـایی و در   ،،ثرثرؤؤعوا شنا

سیلبرداري یـا کنتـرل سـیلدر مسیر اهداف بهرهدر مسیر اهداف بهره  هاهاآنآن  نقش بازدارندگی و یا کاهشینقش بازدارندگی و یا کاهشیبرداري بهینه از سیل، برداري بهینه از سیل، مدیریت و بهرهمدیریت و بهرهعملیات عملیات  ترل  یا کن یتتقویـت  برداري    تقو
شناخت هـا، در شـناخت ي حوضهي حوضهخیزخیزاز این رو در این تحقیق با نگاه به تحقیقات انجام شده قبلی و با توجه به اهمیت و نقش شدت سیلاز این رو در این تحقیق با نگاه به تحقیقات انجام شده قبلی و با توجه به اهمیت و نقش شدت سیل  ..شودشود ها، در 

هاي مرتبط با سطوح آبگیر باران، توزیع و فراوانی شدت سیلهاي مرتبط با سطوح آبگیر باران، توزیع و فراوانی شدت سیلمنظور محدود کردن مناطق هدف پروژهمنظور محدود کردن مناطق هدف پروژهبرداري از سیل و  بهبرداري از سیل و  بهپتانسیل بهرهپتانسیل بهره
 هاي منتخب واقع در اقالیم مختلف، مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت.هاي منتخب واقع در اقالیم مختلف، مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت.خیزي در حوضهخیزي در حوضه

 
  هامواد و روش

 تحقیقویژگی و موقعیت منطقه 
واقع در اقلیم خشک در مرکز واقع در اقلیم خشک در مرکز   حوضهحوضه8686) شامل: ) شامل: 11منطقه مورد پژوهش در گستره کشور ایران و در سه منطقه همگن اقلیمی( شکلمنطقه مورد پژوهش در گستره کشور ایران و در سه منطقه همگن اقلیمی( شکل

میحوضه واقع در استان آذربایجان غربـی از منطقـه اقلیمـی  6565کشور و محدوده استان کرمان و کشور و محدوده استان کرمان و  قه اقلی بی از منط مهمرطـوب و نیمـه  ""حوضه واقع در استان آذربایجان غر طوب و نی طوبمرطـوبمر شد. باشـد. میمـی  ""مر با
 ) ارائه شده است.) ارائه شده است.11مورد پژوهش در جدول(مورد پژوهش در جدول(  هايهايحوضهحوضهمحدوده استان خوزستان قراردارد. کد محدوده استان خوزستان قراردارد. کد   حوضه واقع در اقلیم نیمه خشکحوضه واقع در اقلیم نیمه خشک4444
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 مورد پژوهش هايحوضهکد  -1جدول 
نوع 
 اقلیم

 کد 

وب
رط

م
- 

وب
رط

ه م
یم

ن
 

30112-115-1135-1141-1142-1144-1145-1146-1147-1148-1161-1163-1164-1171-1172-2112-2113-2114-3017-
3043-3061-3062-3071-3072-11431-11432-11621-13223-13224-13243-13252-30113-30114-30121-30122-30131-
30133-30141-30142-30151-30152-30161-30162-30163-30211-30212-30213-30214-30221-30222-30311-30312-

30313-30321-30331-30333-303221-303222-303223-303224-303231- 

ک
خش

 

-469-4432-4441-4442-4444-4511-4514-4521—4651-4542-4666-27154-27155-27156-28232-28242-28243-28244-
28245-44243-44431—44433-44432-45122-45123-45131-45132-45133-45134-45141-45142-45143-45145-45153-

46411-46412—46421-46521-46413-46522-46523-46524-46525-46531-46533—46612-46611-46613-46614-46615-
46616-46617-46621-46622-46633-46631-46771-49122-49123-49124-49132-49133-49134-49135-442421-491251-

491252-491261-491262-491263 

ک
خش

مه 
نی

 

2211-2212-2213-2214-2215-2311-2312-2413-2414-2415-2421-2422-2424-2511-2512-21631-23211-23212-
23213-23214-23215-23216-23217-23218-23221-23222-23231-23242-23311-23212-23313-23322-24111-24112-

24121-24123-24124-24231-24233-24234-23411-242321- 
 

 تقسیم بندي مناطق همگن تقسیم بندي مناطق همگن 
. شـودکه از مناطق بسـیار خشـک تـا مرطـوب در آن دیـده میطوريکشور ایران از نظر آب و هوایی شرایط بسیار متفاوتی دارد، به

توان کشور را با توجه به اهداف این پژوهش و با خلاصه کردن نقشـه اقلیمـی بـه روش دومـارتن و بـر اسـاس بارنـدگی طورکلی، میبه
هاي منتخب واقـع در این تحقیق در حوضه. بندي کردمرطوب تقسیمخشک، مرطوب و نیمهسالیانه به سه منطقه خشک، نیمه متوسط
. قرار دارند، انجـام شـده اسـت "مرطوبنیمه"و "خشک و مرطوبنیمه"، "خشک"هایی که به لحاظ بارندگی متوسط در شرایط استان
 ).96دهد (اقتباس از شریفیصورت کلی نشان میاقلیم را بهر را به سه منطقه همگن همبندي کشوتقسیم)  نقشه خلاصه شده 1(شکل
 

 
 )96(اقتباس از شریفیاقلیم هم منطقه سه به کشور بندي تقسیم  -1 شکل
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 روش تحقیق
ایسـتگاه بـا 30تعداد حـداقل، موجود در منطقه هاي هیدرومتريهاي دبی روزانه ایستگاهتحقیق، ابتدا با بررسی داده این براي انجام

هاي داراي آمـار هاي منتخب با استفاده از آمـار ایسـتگاه. نواقص آماري برخی از ایستگاهآمار مناسب و دوره مشترك آماري انتخاب شد
مـون سال افزایش یافت. براي شناسایی آمار غلـط و نـاهمگن از روش آز 25کامل با روش همبستگی تکمیل و طول دوره آماري آنها به 

ها، محدوده مورد پژوهش و هر و تعیین موقعیت ایستگاه 1:50000مقیاس  با استفاده از نقشه توپوگرافی باها استفاده شد. توالی یا دنباله
اي بـا دبی حداکثر لحظهها مشخص و پارامترهاي اولیه حوضه با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی، استخراج شد. یرحوضهکدام از ز

اي محاسبه و با تقسیم آن بر مساحت حوضه، مقادیر دبی ویژه براي هر کـدام از ایـن ساله با استفاده از تحلیل منطقه 50برگشت  دوره
هاي واقع در هر طبقه با بندي شد. فراوانی حوضهخیزي  در نه طبقه دستهها محاسبه شد. بر این اساس، شاخص شدت سیلزیر حوضه

 حاسبه و سپس نتایج مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.خیزي مشخص، مپتانسیل سیل
 

 بحث و نتایج
اي محاسبه و با تقسیم آن بر مساحت حوضه، مقادیر دبی اي محاسبه و با تقسیم آن بر مساحت حوضه، مقادیر دبی هاي رتبه چهار با استفاده از تحلیل منطقههاي رتبه چهار با استفاده از تحلیل منطقهساله براي حوزهساله براي حوزه  5050اي با دوره برگشت اي با دوره برگشت دبی حداکثر لحظهدبی حداکثر لحظه

ساله) در سـاله) در   5050برگشت برگشت اي ویژه با دورهاي ویژه با دورهخیزي (دبی حداکثر لحظهخیزي (دبی حداکثر لحظهشد. بر این اساس شاخص شدت سیلشد. بر این اساس شاخص شدت سیل  هاي رتبه چهار محاسبههاي رتبه چهار محاسبهویژه براي هر کدام از این زیر حوضهویژه براي هر کدام از این زیر حوضه
سطمتوسـط، ، کمکم  نسبتاًنسبتاً، کم، ، کم، خیلی کمخیلی کم، ، ناچیزناچیزبندي شد (گزارش سیماي حوزه هاي آبخیز). این نه دسته شامل بندي شد (گزارش سیماي حوزه هاي آبخیز). این نه دسته شامل ) دسته) دسته22نه طبقه به شرح جدول (نه طبقه به شرح جدول ( یادنسـبتا زیـاد، ، متو سبتا ز یادزیـاد، ، ن ، ، ز

 باشد.باشد.میمی  طغیانیطغیانیو و   خیلی زیادخیلی زیاد
 

 هاي آبخیز کشور(گزارش سیماي حوزه هاي آبخیز)خیزي حوزهبندي شدت سیلشاخص طبقه-2دول ج
 خیزيمحدوده تغییرات شدت سیل

 (مترمکعب در ثانیه در کیلومترمربع)
طبقات شدت 

 خیزيسیل
 خیزيمحدوده تغییرات شدت سیل

 (مترمکعب در ثانیه در کیلومترمربع)
 طبقات شدت 

 خیزيسیل
 ناچیز 0-0880/0 نسبتاً زیاد 55/0-401/0
 خیلی کم 0880/0-16/0 زیاد 70/0-551/0

 کم 161/0-24/0 خیلی زیاد 1-701/0
 نسبتاً کم 321/0-32/0 طغیانی 1>
 متوسط 40/0-321/0  

 
 

  هاي آبخیز  منتخب واقع در منطقه اقلیمی مرطوب و نیمه مرطوب:بندي حوضهطبقه
شاخص عنـوان شـاخص ساله، بهساله، به  5050اي در دوره بازگشت اي در دوره بازگشت ) و نیز مقادیر دبی ویژه حداکثر لحظه) و نیز مقادیر دبی ویژه حداکثر لحظه22جدول (جدول (  هاي تعریف شدههاي تعریف شدهبا توجه به کلاسبا توجه به کلاس نوان  ع

ضهخیزي براي هر کدام از حوضـههاي رده چهار، طبقات شدت سیلهاي رده چهار، طبقات شدت سیلخیزي حوضهخیزي حوضهشدت سیلشدت سیل می هـاي منتخـب رتبـه چهـار منطقـه اقلیمـی خیزي براي هر کدام از حو قه اقلی هار منط به چ خب رت هاي منت
ین شد. با توجه به اینکه، براي محدود کردن مناطق هدف، ین شد. با توجه به اینکه، براي محدود کردن مناطق هدف، مرطوب و نیمه مرطوب واقع در محدوده استان آذربایجانغربی محاسبه و تعیمرطوب و نیمه مرطوب واقع در محدوده استان آذربایجانغربی محاسبه و تعی

سیلهاي باپتانسیل شـدت سـیلبه منظور اجراي طرح هاي کنترل و استحصال آب با نگاه ویژه به سطوح آبگیر باران، حوضهبه منظور اجراي طرح هاي کنترل و استحصال آب با نگاه ویژه به سطوح آبگیر باران، حوضه شدت  کلاس خیـزي کـلاس هاي باپتانسیل  یزي  خ
ضهمتوسط تا طغیانی، داراي ارزش می باشند. لذا توجه به فراوانی و مساحت تحت پوشش این نـوع از حوضـه نوع از حو صمیمهـا، بـراي تصـمیممتوسط تا طغیانی، داراي ارزش می باشند. لذا توجه به فراوانی و مساحت تحت پوشش این  براي ت یري در گیـري در ها،  گ

حدوده هاي در معـرض سـیل در محـدوده ) فراوانی حوضه) فراوانی حوضه22ها داراي اهمیت است. نمودار(ها داراي اهمیت است. نمودار(یابی و یا تمرکز بر مسائل مدیریتی آنیابی و یا تمرکز بر مسائل مدیریتی آنخصوص مکانخصوص مکان سیل در م عرض  هاي در م
ست، دهد. همانطور که از نمودار قابل دریافت اسـت، صورت درصد نشان میصورت درصد نشان میخیزي بهخیزي بهاستان آذربایجان غربی را با توجه به طبقات شدت سیلاستان آذربایجان غربی را با توجه به طبقات شدت سیل دهد. همانطور که از نمودار قابل دریافت ا

هاي هاي درصد از کل حوضهدرصد از کل حوضه  4343باشند، در مجموع حدود باشند، در مجموع حدود خیزي در کلاس متوسط تا طغیانی میخیزي در کلاس متوسط تا طغیانی میهایی که از منظر شدت سیلهایی که از منظر شدت سیلفراوانی حوضهفراوانی حوضه
درصد از مساحت درصد از مساحت   5252خیزي، کلاس متوسط تا طغیانی، حدودخیزي، کلاس متوسط تا طغیانی، حدودشود. و از نظر مساحت تحت پوشش طبقات شدت سیلشود. و از نظر مساحت تحت پوشش طبقات شدت سیلاستان را شامل میاستان را شامل می

حدود ). قـرار گـرفتن حـدود 33خیزي متوسط تا خیلی زیاد و طغیانی است نمودار(خیزي متوسط تا خیلی زیاد و طغیانی است نمودار(یلیلاستان در معرض سیل با پتانسیل شدت ساستان در معرض سیل با پتانسیل شدت س گرفتن  قرار  صد از درصـد از   5050).  در
طرحخیزي با شدت زیاد و طغیانی، لزوم توجه به طـرحهاي با پتانسیل شدت سیلهاي با پتانسیل شدت سیلها در کلاسها در کلاسحوضهحوضه مدیریت هـاي جمـع آوري، کنتـرل و مـدیریت خیزي با شدت زیاد و طغیانی، لزوم توجه به  ترل و  مع آوري، کن هاي ج

 کند.کند.سیلاب را در این منطقه اقلیمی گوشزد میسیلاب را در این منطقه اقلیمی گوشزد می
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 نیمه مرطوب-خیزي، منطقه اقلیمی مرطوبهاي با پتانسیل سیلفراوانی حوضه -2شکل

 

 
 ب نیمه مرطو-خیزي، منطقه اقلیمی مرطوبهاي  با پتانسیل سیلپوشش سطحی حوضه-3شکل

 
  هاي آبخیز  منتخب واقع در منطقه اقلیمی نیمه خشک:بندي حوضهطبقه

سیلخشک( محدوده استان خوزستان) از نظـر شـدت سـیلنیمهنیمههاي منتخب واقع در منطقه اقلیمی هاي منتخب واقع در منطقه اقلیمی بندي حوضهبندي حوضهنتایج طبقهنتایج طبقه شدت  ظر  یزي در خیـزي در خشک( محدوده استان خوزستان) از ن خ
سیلهـایی کـه از منظـر شـدت سـیل) قابل دریافت است، فراوانی حوضه) قابل دریافت است، فراوانی حوضه44) ارائه شده است. همانطور که از نمودار() ارائه شده است. همانطور که از نمودار(55) و() و(44نمودار(نمودار( شدت  ظر  که از من یزي در خیـزي در هایی  خ

میهاي استان را شامل مـیدرصد از کل حوضهدرصد از کل حوضه  8484باشند، در مجموع حدود باشند، در مجموع حدود کلاس متوسط تا طغیانی میکلاس متوسط تا طغیانی می حت شـود. و از نظـر مسـاحت تحـت هاي استان را شامل  ساحت ت ظر م شود. و از ن
سیلدرصد از مساحت استان در معرض سیل با پتانسیل شدت سـیل  8282خیزي کلاس متوسط تا طغیانی، حدودخیزي کلاس متوسط تا طغیانی، حدودپوشش طبقات شدت سیلپوشش طبقات شدت سیل -درصد از مساحت استان در معرض سیل با پتانسیل شدت 

 ). ). 55باشد نمودار(باشد نمودار(خیزي متوسط تا خیلی زیاد و طغیانی میخیزي متوسط تا خیلی زیاد و طغیانی می
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 خیزي، منطقه اقلیمی نیمه خشکهاي با پتانسیل سیلفراوانی حوضه -4شکل

 

  
 خشکخیزي، منطقه اقلیمی نیمههاي  با پتانسیل سیلپوشش سطحی حوضه -5شکل

 
  هاي آبخیز منتخب واقع در منطقه اقلیمی خشک:بندي حوضهطبقه

سیلمنطقه خشک( محدوده استان کرمان) از نظر شدت سـیل  هاي منتخب واقع درهاي منتخب واقع دربندي حوضهبندي حوضهنتایج طبقهنتایج طبقه مودار(خیـزي در نمـودار(منطقه خشک( محدوده استان کرمان) از نظر شدت  یزي در ن ) ) 77) و() و(66خ
تا خیـزي در کـلاس متوسـط تـا هایی که از منظر شدت سیلهایی که از منظر شدت سیل) قابل دریافت است، فراوانی حوضه) قابل دریافت است، فراوانی حوضه66ور که از نمودار(ور که از نمودار(ارائه شده است. همانطارائه شده است. همانط سط  کلاس متو یزي در  خ

شود. و از نظر مساحت تحت پوشش، طبقات شدت شود. و از نظر مساحت تحت پوشش، طبقات شدت هاي استان را شامل میهاي استان را شامل میدرصد از کل حوضهدرصد از کل حوضه  2424باشند، در مجموع حدود باشند، در مجموع حدود طغیانی میطغیانی می
تا خیـزي متوسـط تـا مساحت استان در معرض سیل با پتانسیل شدت سیلمساحت استان در معرض سیل با پتانسیل شدت سیلدرصد از درصد از   2424خیزي کلاس متوسط تا طغیانی، نیز حدودخیزي کلاس متوسط تا طغیانی، نیز حدودسیلسیل سط  یزي متو خ

 ). ). 77باشد نمودار(باشد نمودار(خیلی زیاد و طغیانی میخیلی زیاد و طغیانی می
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 خشکخیزي، منطقه اقلیمی نیمههاي با پتانسیل سیلفراوانی حوضه -6شکل

 

 
 خیزي، منطقه اقلیمی خشکهاي  با پتانسیل سیلپوشش سطحی حوضه -7شکل

 

 گیري نتیجه
نی خیزي کلاس متوسط تا خیلی زیاد، با درصـد فراوانـی هاي در معرض پتانسیل سیلهاي در معرض پتانسیل سیلدرصد فراوانی حوضهدرصد فراوانی حوضهبیشترین بیشترین  صد فراوا به مربـوط بـه   %%8484خیزي کلاس متوسط تا خیلی زیاد، با در بوط  مر

ضههاي واقع در محدوده استان خوزستان است و کمترین نیز به حوضـهخشک و حوضهخشک و حوضهمنطقه اقلیمی نیمهمنطقه اقلیمی نیمه می هـاي واقـع در منطقـه اقلیمـی هاي واقع در محدوده استان خوزستان است و کمترین نیز به حو قه اقلی قع در منط هاي وا
ها از ها از بندي حوضهبندي حوضهقرار دارد. در جمع بندي نتایج این پژوهش قابل ذکر است که با طبقهقرار دارد. در جمع بندي نتایج این پژوهش قابل ذکر است که با طبقهفراوانی در محدوده استان کرمان فراوانی در محدوده استان کرمان   %%2424خشک با خشک با 

با هاي اقالیم مختلف، متناسـب بـا خیزي، در حوضهخیزي، در حوضهخیزي و شناخت فراوانی و مساحت تحت پوشش طبقات شدت سیلخیزي و شناخت فراوانی و مساحت تحت پوشش طبقات شدت سیلسیلسیل منظر شدتمنظر شدت سب  هاي اقالیم مختلف، متنا
نهع آب قابل استحصال از طریق سطوح آبگیر، و پهنـهیابی منابیابی منابریزي براي پتانسیلریزي براي پتانسیلخیزي، امکان برنامهخیزي، امکان برنامهسیلسیل  پتانسیل و طبقه شدتپتانسیل و طبقه شدت ندي بنـدي ع آب قابل استحصال از طریق سطوح آبگیر، و په ب

طه گردد. و شرط اولیه و لازم براي مدیریت بهینه خطرات ناشی از سیل و همچنین استفاده از منابع آبـی مربوطـه خطرات سیل میسر میخطرات سیل میسر می بی مربو گردد. و شرط اولیه و لازم براي مدیریت بهینه خطرات ناشی از سیل و همچنین استفاده از منابع آ
 شود. شود. در جهت اهداف مدیریت جامع منابع حوضه میسر میدر جهت اهداف مدیریت جامع منابع حوضه میسر می

 
 تقدیر و تشکر

 هاي زمانی و مکانی سیل با کد طرح:سازي دادهز نتایج طرح ملی تهیه و توسعه اطلس و آمادهاین پژوهش مستخرج از بخشی ا
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انجام رسیده است و بدین  استفاده از امکانات پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري بهباشد که با می 94001-9451-29-29-014
 نماییم.وسیله از همراهی و مساعدت مسئولین محترم پژوهشکده تشکر می

 
 منابع

 )34(10هاي آبخیز کشور. مجله علوم ومهندسی آبخیزداري ایران.مدلی براي بررسی خطر سیل در سطح حوزه .1395.، جرهمتپ −
:1-14 
اي)، هاي سازه(روش ها،. راهنماي مهار سیلاب رودخانه1380 ریزي کشور، دفتر امور فنی و تدوین معیارهاسازمان مدیریت و برنامه −

 صفحه. 146، 242ماره نشریه ش
ترویج  اي، سازمان تحقیقات آموزش وسازي شده رایانهگیري و شبیههاي اندازههاي  آبی کشور به کمک داده. بررسی فرایندها و ظزفیت1396شریفی،  ف.  −

 50373شماره ثبت:014-29-29-9015 کشاورزي، انتشارات پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري،کد طرح:
 معضلات شناخت همایش مقالات ، مجموعهGISبا  استفاده از  رود زنجان آبخیز حوضه خیزيسیل پتانسیل بنديپهنه .1380 رسولی. م. و پ.، عبدي، −

 بختیاري. و محال چهار استان دام امور و طبیعی منابع تحقیقات مرکز رود، زاینده و ،کارون حوضه در مناسب هاي حل راه ارایه و آبخیزداري
 .کشور هواشناسی سازمان انتشارات ،30 شماره نیوار، مجله کرخه، هايحوضه زیر خیزيسیل مدل .1375مرید. س. و .،ه قائمی، −
 کمی، ژئومورفولوژي هاي، پژوهشHEC-HMS سازيشبیه از استفاده با دالکی آبریز حوضه شناسیآب واحدهاي خیزيسیل بندي. اولویت1394م. موغلی، −
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