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 چکیده 

یاري شناسایی روش آبیـاري   آنآنهدف از اجراي هدف از اجراي   ..انجام پذیرفتانجام پذیرفت  شهر زابلشهر زابل  شمال شرقشمال شرقکیلومتري کیلومتري   2255در در ادیره واقع ادیره واقع این پژوهش در منطقه این پژوهش در منطقه  شناسایی روش آب
لهچالـه  1212. . شدشـد  فراهمفراهمآن آن   بستربستر  ييسازساز  آمادهآماده  ابتداابتدا  تحقیقتحقیق  ایناین  اجراياجراي  برايبراي  ..بودبودکارآمد و سازگار با شرایط اکولوژیکی منطقه سیستان کارآمد و سازگار با شرایط اکولوژیکی منطقه سیستان    بهبـه  چا

ترمتـرسانتیسانتی  55  قطرقطر  وو  مترمتر  00//66  طولطول  بهبه  پلاستیکیپلاستیکی  لولهلوله  66. . شدشد  ایجادایجاد  مترمتر  44  فاصلهفاصله  وو  مترمترسانتیسانتی  6060  وو    8080  قطرقطر  وو  عمقعمق  بهبه  ترتیبترتیب -سوراخسـوراخ  وو  م
طوبترطـوبت  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  ننییییپاپا  بهبه  شهشهییرر  حرکتحرکت  وو  خاكخاك  عمقعمق  دردر  رطوبترطوبت  ععییتوزتوز  منظورمنظور  بهبه  آنآن  ننییییپاپا  قسمتقسمت  دردر  مترمترمیلیمیلی  66  قطرقطر  بهبه  هاییهایی   کهکـه  ییر
یز نیـز   عددعـدد  66  وو  پلاستیکیپلاستیکی  لولهلوله  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  آبیاريآبیاري  تیمارتیمار  برايبراي  توتتوت  نهالنهال  عددعدد  66. . ددشش  تهیهتهیه  گذارد،گذارد،  ییمم  آنآن  ارارییاختاخت  دردر  پلاستیکیپلاستیکی  لولهلوله   برايبـراين

  قرارقرار  پژوهشپژوهش  موردمورد  توتتوت  اهاهییگگکاشت کاشت   وو  ايايو آبیاري قطرهو آبیاري قطره  پلاستیکیپلاستیکی  لولهلولههمراه با همراه با   مارمارییتت  دودو  پژوهشپژوهش  ننییاا  دردر  ..شدشد  هههیهیتت  ايايآبیاري قطرهآبیاري قطره  تیمارتیمار
هالپاي نهـال  ييمترمترییسانتسانت  5050  وو  2525  عمقعمق  دودو  ازاز  خاكخاك  رطوبترطوبت. . شدشد  ييررییگگاندازهاندازه  ماهانهماهانه  ققییتحقتحق  محلمحل  آبآب  شوريشوري  ..گرفتگرفت با هـاي آبیـاري شـده بـا پاي ن شده  یاري  هاي آب
طرقطـر  شاخه،شـاخه،  تعدادتعداد  ،،نهالنهال  ارتفاعارتفاعشامل شامل   ییاهاهییگگ  پوششپوشش  ييهاهادادهداده  ،،ييآمارآمار  للییتحلتحل  وو  ههییتجزتجز  منظورمنظور  بهبه  ..گیري شدگیري شداندازهاندازهنیز نیز هاي مزکور هاي مزکور روشروش   وو  ق

فزار بـا اسـتفاده از نـرم افـزار   مذکورمـذکور  ييارارییآبآب  نوعنوع  دودو  مارهايمارهايییتت  خاكخاك  للییپروفپروف  رطوبترطوبت  راتراتییییتغتغ  همچنینهمچنین  وو  پوششپوشش  تاجتاج نرم ا ستفاده از  سه مـورد مقایسـه   SPSSبا ا مورد مقای
  ها نسبت به نوع دیگر در حد بالاتري قرار داشت.ها نسبت به نوع دیگر در حد بالاتري قرار داشت.هاي روش آبیاري با لوله در تمام ویژگیهاي روش آبیاري با لوله در تمام ویژگینتایج نشان داد که یافتهنتایج نشان داد که یافته  ..گرفتگرفت  قرارقرار  هاهامیانگینمیانگین
نیدو روش مذکور اختلاف معنـی  دردرها ها نهالنهالهاي هاي شاخهشاخه  ادادو تعدو تعدمیزان رطوبت میزان رطوبت بین بین مقایسه آماري مقایسه آماري   از لحاظاز لحاظ جود داري وجـود دو روش مذکور اختلاف مع بین . ولـی بـین شتشـتداداننداري و لی  . و
که علت چنین اختلافی به این دلیل اسـت کـه . . دار بوددار بودمعنیمعنیاختلاف اختلاف   00//0101ها در سطح ها در سطح هاي تاج پوشش، ارتفاع و قطر نهالهاي تاج پوشش، ارتفاع و قطر نهالویژگیویژگی ست    در روشدر روشعلت چنین اختلافی به این دلیل ا
میطور مستقیم مورد استفاده گیاه قـرار مـیو بهو به  زمین نفوذزمین نفوذدون آنکه تبخیر شود در دون آنکه تبخیر شود در آب بآب ب  لولهلولههمراه با همراه با   آبیاريآبیاري قرار  یردگیـردطور مستقیم مورد استفاده گیاه  لیولـی، ، گ گر در روش دیگـر   و در روش دی

شود روش آبیاري با لوله کارآیی بهتري نسبت شود روش آبیاري با لوله کارآیی بهتري نسبت گیري میگیري میبنابراین نتیجهبنابراین نتیجه  ..شودشودگیرد، تبخیر میگیرد، تبخیر میبخش اعظم آبی که در اختیار گیاه قرار میبخش اعظم آبی که در اختیار گیاه قرار می
   جویی در آب و کاهش تبخیر دارد.جویی در آب و کاهش تبخیر دارد.منظور صرفهمنظور صرفهاي بهاي بهبه روش قطرهبه روش قطره
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 مقدمه 
ین در حال حاضـر بـا آن روبروسـت و ایـن   دنیادنیا  است کهاست که  هاییهاییمحدودیتمحدودیتو به دنبال آن افزایش تقاضا براي آب از و به دنبال آن افزایش تقاضا براي آب از   جمعیتجمعیتتوسعه و رشد توسعه و رشد  ست و ا با آن روبرو ضر  در حال حا

هان از جمعیـت جهـان   ايايعمدهعمده  بیشبیشباشد. باشد. حادتر میحادتر می  انداندگرفتهگرفتهکه در نواحی خشک قرار که در نواحی خشک قرار  معضل در کشورهايمعضل در کشورهاي یت ج برو بـا مشـکل کمبـود آب روبـرو از جمع بود آب رو شکل کم با م
 بـر روي کمربنـد گـرفتن دلیل قـرار نیز یکی از کشورهایی است که به ایران  ..خواهد شدخواهد شدآن افزوده آن افزوده   تعدادتعدادهستند که با گذشت زمان بر هستند که با گذشت زمان بر 

معادل  مقدارمتر است که این میلی 250آن حدودمیزان بارندگی متوسط سالانه  بطوریکه .خشک از آب و هواي متفاوتی برخوردار است
تنهـا از بارنـدگی بـوده کـه نـهآب و هواي خشک  دارايایران  اي از مساحتبخش عمده از این روي،. باشدمی جهانییک سوم متوسط 

دریافت حداقل بارش مـورد  باعثاز خصوصیاتی است که  هاشبار، نوسانات شدید بارندگی کمبودعلاوه بر  بلکه، کمی برخوردار هستند
فزایشافـزایشعـلاوه بـر آن . دگـردسـایر مصـارف مـیزیر زمینـی و هاي آب هاي سطحی و سفرهتغذیه جریان ،نیاز جهت مصارف کشاورزي   ا

خودرا بـه خـود  کشورکشور دردر آبآب مصرفمصرف بیشترین بیشترین ببهمچنان همچنان   کشاورزيکشاورزي بخشبخش کهکهسبب گردیده سبب گردیده  بیشتربیشتر غذاییغذایی موادمواد بهبه نیازنیاز وو جمعیتجمعیت به  صاص اختصـاص    را  اخت
یاآب دنیـا مصرفمصرف وو جمعیتجمعیت درحالیکهدرحالیکه  ).).13911391  بابازاده،بابازاده،(( نیستنیست کشورکشور  غذاییغذایی موادمواد تمامتمام  قادر به تامین همهم هنوزهنوز دهد، ولی با این وجوددهد، ولی با این وجود  رورو آب دن

گراگـر گردد،گردد،میمی کشاورزي مصرفکشاورزي مصرف بخشبخش دردر دنیادنیا آبآب بخش عمدهبخش عمده کهکه آنجاییآنجایی . از. ازاستاست ثابتثابت دنیادنیا آبآب موجوديموجودي است، ولی مقداراست، ولی مقدار به افزایشبه افزایش  ا
 صنعتصنعت وو شربشرب نیازنیاز موردمورد آبآب تمامتمام  توانتوانمیمیآبی جدید، آبی جدید،  منابعمنابع توسعهتوسعه دردر گذاريگذاريسرمایهسرمایه بدونبدون ابد،ابد،یی افزایشافزایش درصددرصد  1010آبیاري تنها آبیاري تنها  راندمانراندمان

وري مناسب از بهره ،آنها جمله که از اندهاي مختلفی را بکار بستهامروزه کشورهاي دنیا براي مقابله با کم آبی، برنامه  ..را تامین نمودرا تامین نمود دنیادنیا
یدتولیـد افزایشافزایشمنظور منظور بهبه آبآب ازاز کارآمدکارآمد استفادهاستفاده  کشاورزي،کشاورزي، دردر  آبآب وريوريبهرهبهره مفهوممفهوم .است آب صولاتمحصـولات تول شاورزيکشـاورزي مح شمند، باشـد (هوشـمند، میمـی  ک شد (هو با

قالانتقـال بازدهبازدهکه علاوه بر افزایش راندمان آبیاري، که علاوه بر افزایش راندمان آبیاري،   گردیدهگردیده  سببسبب  ،،دنیادنیا سطحسطح دردرزارعین زارعین  کارآمدکارآمد  ریزيریزيبرنامهبرنامه  بر آن،بر آن،  علاوهعلاوه  ).).13891389 یز نیـز  آبآب انت ن
سمی و دو مفهـوم کارآمـدي شـامل میـزان ظرفیـت فعلـی بـه اسـمی و   بهبه  وري آبوري آبدر بهرهدر بهره  ).).13761376(علیزاده، (علیزاده،   ارتقاء یابدارتقاء یابددرصد درصد   7575از از  بیشبیش بهبه به ا لی  یت فع یزان ظرف شامل م مدي  هوم کارآ دو مف

خاك درتبخیر از سـطح خـاك در  ).).20022002و همکاران، و همکاران،   Paul((  شودشودطور همزمان توجه میطور همزمان توجه میبهبهتاثیرگذاري و میزان برآورده شدن انتظارات تاثیرگذاري و میزان برآورده شدن انتظارات  سطح  ناطقمنـاطق تبخیر از   م

 گیاهی،گیاهی، پوششپوشش ازاز تواندتواندمیمی تبخیرتبخیر  ..))Hillel   ، ،19981998  ؛؛Gardner ، ،19581958گیرد (گیرد (بر میبر می  دردر رارا آبآب بیلانبیلان اي ازاي ازبخش عمدهبخش عمده خشکخشک نیمهنیمه وو خشکخشک

کهگرفته کـه قرارقرار بادباد وو تابشتابش معرضمعرض  دردر خاكخاك سطحسطح گیاهی،گیاهی، پوششپوشش نبودنبود دردر انجام گیرد.انجام گیرد. آبآب آزادآزاد سطوحسطوح  ازاز یایا وو خاكخاك سطحسطح ضعیتیچنـین وضـعیتی گرفته  نین و  چ

 نیز،نیز، دیمدیم شرایطشرایط دردرلفات آب در کشت همراه با آبیاري، لفات آب در کشت همراه با آبیاري، علاوه بر تعلاوه بر ت  ).).13921392  ران،ران،همکاهمکا وو ييورزورزلاحلاحسسشود (شود (میمی آنآن سطحسطح ازاز کاملکامل  تبخیرتبخیر باعثباعث

میمحسوب مـی کشاورزکشاورز محصولاتمحصولات  تولیدتولید دردر محدودیتمحدودیت عواملعوامل مهمترینمهمترین ازاز آبآب فزایش از طریـق افـزایش شود، شـود، محسوب  یق ا پذیرنفوذپـذیراز طر قدار سـتن از مقـدار کاکا وو آبآب يينفوذ ستن از م
و و   Wilhelm((  باشدباشد داشتهداشتهبهمراه بهمراه   دیمدیم محصولاتمحصولات تولیدتولید بربر کارآمديکارآمدي اثراتاثرات کهکه دادداد افزایشافزایش جاییجایی تاتا خاكخاك  دردر رارا رطوبترطوبت  میزانمیزان توانتوانمیمی رواناب،رواناب،

 ).).20042004همکاران، همکاران، 
 یاريیاريببآآ  است.است. رفتهرفتهگگ قرارقرار پژوهشگرانپژوهشگران توجهتوجه موردمورد کارآیی مناسبکارآیی مناسب  اابب یاريیاريآبآب ايايههششرورو ازاز تفادهتفادهاساسامروزه براي مقابله با مشکلات موجود، امروزه براي مقابله با مشکلات موجود، 

عتممانعـت وو خاكخـاك  وو ببآآ سطحسـطح ازاز تبخیرتبخیر میزانمیزان  کاهشکاهش کند.کند.افزایش پیدا میافزایش پیدا می کشاورزيکشاورزي بخشبخش دردر روزروز بهبه روزروز کهکه استاست آنهاآنها  ازازیکی یکی  ايايرهرهقطقط از از  ممان
شد.باشـد.آبیاري میآبیاري می مانمانراندراند افزایشافزایشهدر رفت آب و هدر رفت آب و    دردر موثرموثر عواملعوامل ازازه، ه، یایاگگ  ههریشریش ههمنطقمنطق دردر عمقیعمقی نفوذنفوذ هدر رفتهدر رفت عث چنـین وضـعیتی باعـث   با ضعیتی با نین و چ

ها هـا این روشاین روش  ).).Skaggs ، ،20092009و و   Siyal       ؛ ؛ 13971397تیغ، تیغ، (جهان(جهان  استاست ههشدشد زیرسطحیزیرسطحی آبیاريآبیاريهایی مانند هایی مانند افزایش رویکردها به سمت روشافزایش رویکردها به سمت روش
هاي هاي و همچنین آبیاري با لولهو همچنین آبیاري با لوله  ))20092009و همکاران، و همکاران،   Siyal؛ ؛ Bainbridge ، ،20012001سفالی (سفالی (نوع نوع هاي متعددي از قبیل هاي متعددي از قبیل از ایام گذشته به شیوهاز ایام گذشته به شیوه

می) اسـتفاده مـی20072007همکاران، همکاران،  وو  Qiaosheng؛ ؛ 20022002و همکاران، و همکاران،   Ashrafiاي رسی (اي رسی (سفالی و همچنین نوع کوزهسفالی و همچنین نوع کوزه ستفاده  ست.شـده اسـت.) ا گوي در الگـوي   شده ا در ال
شهریشـه منطقهمنطقه بهبه خاكخاك دردر مدفونمدفون متخلخلمتخلخل هايهايلولهلوله همچنینهمچنین وو ههددشش سوراخسوراخ  ايايههههلوللول دروندرون ازازآب آب   نتینتیسس زیرسطحیزیرسطحی آبیاريآبیاري یر بـدون تبخیـر   ری بدون تبخ

که گزارش دادنـد کـه ) ) 19961996((  Batchelorو و   ))20012001((  Bainbridge  ). پژوهشگرانی مانند). پژوهشگرانی مانندSkaggs ، ،20092009و و   Siyalشود (شود (وارد میوارد می ند   هايهـايروشروشگزارش داد

میکمتر مورد توجـه قـرار مـیبا این وجود با این وجود آب و افزایش تولید در واحد سطح دارد، ولی آب و افزایش تولید در واحد سطح دارد، ولی  مصرفمصرفکاهش کاهش کارآیی بالایی در کارآیی بالایی در  سنتیسنتی زیرسطحیزیرسطحی آبیاريآبیاري قرار  جه  یرد.گیـرد.کمتر مورد تو   گ
نسـبت بـه سـایر  آن با ایـن وجـود، رانـدمان  هاي مزبور از تبخیر بیشتري برخوردار است،نسبت به روش اي سطحیآبیاري قطرههرچند هرچند 
 93اي سطحی که آبیاري قطره در آمریکا نشان داد ینتایج پژوهش در همین خصوصیشتر است. روش جوي و پشته ب از جمله ،هاروش

ظور به منظـور   ييااقطرهقطره  ييارارییروش آبروش آب ).2015و همکاران،  Enciso( درصد در مقایسه با روش جوي و پشته بازده بالاتري داشته است   صرفهصـرفهبه من
روش روش   ننییاا  ببییمعامعااز از   ..استاست  دهدهییگردگرد  اجراءاجراء  و ناهموارو ناهموار  خشکخشک  ییدر مناطق مختلف بالاخص نواحدر مناطق مختلف بالاخص نواح  ییدرختدرخت  ييهاهادر مصرف آب جهت گونهدر مصرف آب جهت گونه  ییییجوجو
ستذکر شده اسـت  ییککییولوژولوژییبب  تتییو فعالو فعال  ییییااییممییها در اثر رسوب مواد شها در اثر رسوب مواد شچکانچکانقطرهقطره  ها به خصوصها به خصوصبالا و مسدود شدن لولهبالا و مسدود شدن لوله  نهنهییهزهز صـداقتی و   ..ذکر شده ا

ستهسطحی و زیرسطحی بر روي درختـان پسـته  ايايهاي آبیاري قطرههاي آبیاري قطرهمقایسه عملکرد سیستممقایسه عملکرد سیستم) بر روي 1391همکاران ( تان پ جام پژوهشـی را انجـام   سطحی و زیرسطحی بر روي درخ شی را ان پژوه
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صورت گرفته صورت گرفته اي سطحی اي سطحی بیشتر نسبت به آبیاري قطرهبیشتر نسبت به آبیاري قطرهدرصد صرفه جویی درصد صرفه جویی   4040  ،،در آبیاري زیر سطحیدر آبیاري زیر سطحینشان داد که نشان داد که   کار آناننتایج دادند. دادند. 
ست. قرار داده اسـت.   خودخود  تاثیرتاثیررا تحت را تحت   ستانستانییسسمنطقه منطقه در در هایی است که توسعه هایی است که توسعه محدودیتمحدودیتاز از   ییککییآب و رطوبت آب و رطوبت   مبودمبودکک  است.است. به بـا توجـه بـه قرار داده ا جه  با تو
جاوز متر نیز تجـاوز میلیمیلی  11//55از حدود از حدود   آنآنبارندگی بارندگی   9977-9988سال آبی سال آبی   از اوایلاز اوایلولی ولی   ،،استاست  ستانستانییسس  انهانهییسالسال  ییبارندگبارندگ  متوسطمتوسطمتر متر ییللییمم  6060اینکه اینکه  متر نیز ت

و کمبود و کمبود   که مهمترین عامل در محدودیت استقرار پوشش گیاهیکه مهمترین عامل در محدودیت استقرار پوشش گیاهی  ،،دارددارددر سال در سال   بالاییبالاییتعرق تعرق   وو  ررییتبختبخ  حالیکه این منطقهحالیکه این منطقهدر در . . ده استده استکرکرنن
سه دو روش ژیکی منطقه مقایسـه دو روش منظور شناسایی روش آبیاري کارآمد و سازگار با شرایط اکولومنظور شناسایی روش آبیاري کارآمد و سازگار با شرایط اکولواز همین روي، بهاز همین روي، به. . ددووششمحسوب میمحسوب می  رطوبترطوبت ژیکی منطقه مقای
 سیستان انجام پذیرفت.منطقه   لوله مدفون در تامین آب مصرفی دوره استقرار گیاه دراي سطحی و نوع اي سطحی و نوع قطرهقطرهآبیاري آبیاري 

 
  هامواد و روش

طول شرقی   61° 32'  1212"  - 61° 32'  2424"با مختصاتشهر زابل  شرقشمال کیلومتري  25در واقع ادیره این پژوهش در منطقه 
مـورد  حـدوده). م1(شـکل  شدانجام  از سطح دریا، متر 480 متوسط درجه عرض شمالی و ارتفاع 31° 10'  5555"  - 31° 10'  058058"و و 

 آنمتوسط بارندگی سالیانه  بطوریکه .و کمینه بارندگی کشور را دارد آیدحساب میکشور بهبحرانی  ، بیابانی وخشک نقاط جزء بررسی
 5000حـدود ( زیـادي پتانسـیل تبخیر و تعـرق کشوراز  نقطهاین  .کندریزش میکه عمدتا در فصل زمستان  است مترمیلی 50 حدود
میزان رطوبت منطقه در حد در حالیکه  .افتداتفاق می (خرداد، تیر و مرداد) هاي بحرانیدر ماه ، بطوریکه بخش عمده آنمتر) داردمیلی

هـا وقـوع طوفـانمنطقـه هاي شـاخص ویژگیاز همراه با یخبندان کمی دارد.  هايمنطقه بالاست و روزدرجه حرارت  پایینی قرار دارد.
این  .دهدقرار میخود در فصل تابستان تحت تاثیر  عمدتارا  ناحیهروزه سیستان است که این  120از جمله باد  تندبادهاي  وسهمگین 

محـدوده مـورد پوشـش گیـاهی دارد.  ، از جمله انسـانبر حیات موجودات زنده مضريهمراه و اثرات  زیادبا گرد و غبار  ها غالباطوفان
ي دارد خاك فقیـر این محدوده .دهدمی تشکیلسایر گیاهان از قبیل خارشتر گز و سالسولا و  مانند هاي شورپسندگونه را انواع مطالعه

فتانجـام گرفـتکشت آن کشت آن   بستربستر  ييسازساز  آمادهآماده  ابتداابتدا  تحقیقتحقیق  ایناین  اجراياجراي  برايبرايد. داربه شوري  زیادي ریزدانه و تمایل آنبافت  و جام گر لهچالـه  1212. . ان   بهبـه  چا
ترمتـرسانتیسانتی  55  قطرقطر  وو  مترمتر  00//66  طولطول  بهبه  پلاستیکیپلاستیکی  لولهلوله  66. . شدشد  ایجادایجاد  مترمتر  44  فاصلهفاصله  وو  مترمترسانتیسانتی  6060  وو    8080  قطرقطر  وو  عمقعمق  بهبه  ترتیبترتیب -سوراخسـوراخ  وو  م
طوبترطـوبت  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  ننییییپاپا  بهبه  شهشهییرر  حرکتحرکت  وو  خاكخاك  عمقعمق  دردر  رطوبترطوبت  ععییتوزتوز  منظورمنظور  بهبه  آنآن  ننییییپاپا  قسمتقسمت  دردر  مترمیلی 66  قطرقطر  بهبه  هاییهایی   کهکـه  ییر
مارتیمـار  برايبـراينیز نیز   عددعدد  66  وو  پلاستیکیپلاستیکی  لولهلوله  ازاز  استفادهاستفاده  بابا  آبیاريآبیاري  تیمارتیمار  برايبراي  نهالنهال  عددعدد  66. . ددشش  تهیهتهیه  گذارد،گذارد،  ییمم  آنآن  ارارییاختاخت  دردر  پلاستیکیپلاستیکی  لولهلوله   تی

  پژوهشپـژوهش  موردمورد  توتتوت  اهاهییگگ  پلاستیکی وپلاستیکی و  لولهلولههمراه با همراه با   مارمارییتت  دودو  پژوهشپژوهش  ننییاا  دردر  ..شدشد  هههیهیتت  توتتوت  نهالنهال  عددعدد  1212  تعدادتعداد  بهبه  جمعاجمعا  ايايآبیاري قطرهآبیاري قطره
تريلیتـري  220000  حدودحـدود((  آبآب  منبعمنبع. . گرفتگرفت  انجامانجام) ) EC  ماهانهماهانه  ييررییگگ  اندازهاندازه((  ققییتحقتحق  محلمحل  آبآب  آنالیزآنالیز    ..گرفتگرفت  قرارقرار فاعارتفـاع  دردر) ) لی تريمتـري  22  حدودحـدود  ارت   م

هالنهـال  همههمه  بطور یکسان در اختیاربطور یکسان در اختیار  آبآب  کهکه  ايايگونهگونه  بهبه  گرفتگرفت  قرارقرار  هاهاچالهچاله  ردیفردیف  وسطوسط  دردر  وو) ) شودشودمیمی  اضافهاضافه  آنآن  بهبه  نیزنیز  منبعمنبع  خودخود  ارتفاعارتفاع((   هاهـان
  ماهمـاه  دردر  نهالنهال  هرهر  ييبرابرا  استفادهاستفاده  موردمورد  آبآب. . پذیرفتپذیرفت  انجامانجام  خاكخاك  ييمترمترییسانتسانت  5050  وو  2525  عمقعمق  دودو  ازاز) ) وزنیوزنی  طریقطریق  ازاز((  ییسنجسنجرطوبترطوبت. . ددررقرار گیقرار گی

عدادتعـداد  شاخه،شاخه،  ارتفاعارتفاع((  ییاهاهییگگ  پوششپوشش  ييهاهادادهداده  ،،ييآمارآمار  للییتحلتحل  وو  ههییتجزتجز  منظورمنظور  بهبه. . شدشد  ييررییگگاندازهاندازه  سالسال  مختلفمختلف  ييهاها طرقطـر  شاخه،شـاخه،  ت   تاجتـاج  وو  ق
  قرارقـرار  هاهـامورد مقایسه میانگینمورد مقایسه میانگین  SPSSبا استفاده از نرم افزار با استفاده از نرم افزار   ييارارییآبآب  نوعنوع  دودو  مارهايمارهايییتت  خاكخاك  للییپروفپروف  رطوبترطوبت  راتراتییییتغتغ  همچنینهمچنین  وو) ) پوششپوشش
 ..گرفتگرفت

 
 نتایج و بحث 

هار تري نسبت به اواخر بهـار داد که مقدار شوري آب اواخر سال در حد پایینداد که مقدار شوري آب اواخر سال در حد پایینبررسی وضعیت آب مورد استفاده براي این پژوهش نشان بررسی وضعیت آب مورد استفاده براي این پژوهش نشان  تري نسبت به اواخر ب
سیلابو تابستان دارد. علت چنین وضعیتی این است که در فصل زمستان و اوایل بهار عمـدتا سـیلاب مدتا  ند وارد هـاي زمسـتانی رودخانـه هیرمنـد وارد و تابستان دارد. علت چنین وضعیتی این است که در فصل زمستان و اوایل بهار ع نه هیرم ستانی رودخا هاي زم

می. چنین وضعیتی باعث بهبود کیفی آب مـیشودشودییا وجود آب در منطقه زمینه نفوذ آن در خاك فراهم ما وجود آب در منطقه زمینه نفوذ آن در خاك فراهم مشود. از این روي، بشود. از این روي، بمنطقه میمنطقه می -. چنین وضعیتی باعث بهبود کیفی آب 
شت آب و شود. ولی در فصل تابستان با قطع جریان آب رودخانه هیرمند و با توجه به اینکه سیستان فاقد آب زیر زمینی است، بـا برداشـت آب و  با بردا شود. ولی در فصل تابستان با قطع جریان آب رودخانه هیرمند و با توجه به اینکه سیستان فاقد آب زیر زمینی است، 

 ).  ).  11جدول جدول ((  این وضعیت بر روي رشد گیاهان منطقه تاثیر منفی دارداین وضعیت بر روي رشد گیاهان منطقه تاثیر منفی داردکند که کند که عدم تغذیه آن، غلظت املاح افزایش پیدا میعدم تغذیه آن، غلظت املاح افزایش پیدا می
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 در کشور مورد مطالعه موقعیت منطقه – 1 شکل

 
سانتی 0-25در عمق اي آبیاري قطرهتوت نشان داد که متوسط رطوبت تیمار همراه لوله و هاي رطوبت نهالمیزان بررسی 

از لحاظ آماري اختلاف معنی هر چند مقدار رطوبت در آبیاري همراه لوله بیشتر است ولی .باشددرصد می 8/11و  4/13متر به ترتیب 
-50در عمق  ايآبیاري قطرههاي توت با دو روش آبیاري با لوله و داري بین آنها وجود ندارد. همچنین متوسط رطوبت در اطراف نهال

بیشترین میزان رطوبت در ایامی است که آب سطحی در منطقه . )2ل (شک باشددرصد می 5/14و  8/18متر به ترتیب برابر سانتی 25
همچنین مقایسه آماري با افزایش میزان تبخیر و ساعات آفتابی از میزان رطوبت خاك محدوده پژوهش کاسته شده است.  وجود دارد.

 بررسی وضعیت ).2دارد (جدول نوجود نیز داري بین آنها د که اختلاف آماري معنیادها به دو روش مذکور نشان میزان رطوبت نهال
 ايو آبیاري قطره کاشته شده با آبیاري به همراه لوله توتهاي نهالو قطر که متوسط ارتفاع  دادهاي توت کاشته شده نشان نهال رشد

سانتی متر  6/1و  6/115ها براي آبیاري بدون لوله به ترتیب متر بوده است. در صورتیکه این ویژگیسانتی 2و  6/168به ترتیب برابر 
 شود.ها کاسته مییابد از رشد نهالهاي این پژوهش نشان داد که ایامی که شوري آب آبیاري افزایش میداده). 3(جدول  بوده است

اختلاف معنی  01/0روش آبیاري مذکور در سطح ها با دو هاي ارتفاع نهالاز لحاظ آماري بین دادهتجزیه و تحلیل آماري نشان داد که 
اي به این دلیل است در روش علت بالا بودن درصد رطوبت در تیمار همراه با لوله نسبت به آبیاري قطره). 4داري وجود دارد (جدول

. نتایج این پژوهش با گیردطور مستقیم مورد استفاده گیاه قرار مینماید و بهمزبور آب بدون آنکه تبخیر شود در زمین نفوذ می
نشان  مورد مطالعهمیزان تاج پوشش براي هریک از دو تیمار  گیرياندازههمچنین  ) مطابقت دارد.Skaggs )2009و  Siyalهاي یافته

 16/0و  23/0به ترتیب برابر با  ايهاي توت با دو روش آبیاري همراه با لوله و همچنین آبیاري قطرهداد که مقدار درصد پوشش نهال
هاي دو روش داري بین دادهاختلاف معنی 01/0د که از لحاظ آماري در سطح ادهاي مذکور نشان . مقایسه دادهمکعب برآورد شد متر

وش آبیاري هاي کاشته شده با رعلت چنین اختلافی فراهم بودن شرایط رشد نهال ).5رد (جدول وجود دا روش دیگرآبیاري با لوله و 
در روش آبیاري به همراه لوله به دلیل  ه بودگزارش دادکه  )Bainbridge )2001هاي این پژوهش با نتایج کار . دادهبودهمراه با لوله 

تواند نقش کارآمدي در استقرار و تداوم آن در پروفیل خاك ایفاء نموده و استقرار درختان را شود، میاینکه آب وارد پروفیل خاك می
 هاي مزبور نشان داد که متوسط تعداد شاخه هر نهالهر یک از نهالهاي شاخهعلاوه بر آن بررسی تعداد  .، همخوانی داردتسهیل نماید
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نمودار  .نداشتداري بین آنها وجود عدد بوده است که از لحاظ آماري اختلاف معنی 12و  10دو روش مختلف به ترتیب برابر  با آبیاري
 ارائه شده است. 4تا  2هاي دو روش آبیاري مزبور در شکل با توترطوبت، ارتفاع و تاج پوشش نهالمقایسه میزان 

 
 براي آبیاري در طول دوره اجراي پژوهشمیزان شوري آب استفاده گیري اندازه -1جدول  

 
 هاي توت با دو روش آبیاريگیري میزان درصد رطوبت اطرف نهالاندازه -2جدول 

 بدون لوله همراه لوله
 تاریخ

 تیمار همراه لوله بدون لوله
50-25 تاریخ  0-25  25-50  0-25  25-50  0-25  25-50  0-25  

4/14  2/13  20 15 30/11/94  1/18  14 21 3/15  10/1/94  

6/15  9/13  19 2/14  10/12/94  9/18  1/14  2/22  4/14  20/1/94  

3/15  5/13  2/21  5/14  30/12/94  3/17  6/13  22 3/14  30/1/94  

1/16  14 6/20  1/15  20/1/95  7/17  7/13  3/21  1/13  10/2/94  

9/15  1/13  2/20  2/14  10/2/95  9/17  4/13  1/19  14 21/2/94  

3/15  8/13  4/19  6/14  7/3/95  5/16  3/13  6/19  7/14  30/2/94  

7/13  6/11  3/18  1/13  1/4/95  5/15  8/12  2/19  3/14  10/3/94  

2/13  4/10  1/17  11 26/4/95  15 4/12  7/18  1/14  20/3/94  

2/12  5/10  6/17  7/11  20/5/95  1/15  12 1/18  14 30/3/94  

4/13  11 2/18  8/11  15/6/95  8/15  1/11  1/17  8/12  10/4/94  

14 4/11  7/17  1/12  9/7/95  5/13  2/10  8/16  3/13  25/4/94  

5/13  12 1/17  14 9/8/95  2/13  7/10  16 4/12  10/5/94  

8/13  4/12  1/18  9/13  3/9/95  13 5/10  7/16  2/13  25/5/94  

5/13  2/12  8/18  1/14  28/9/95  2/11  10 8/18  12 10/6/94  

2/14  7/11  5/19  9/13  23/10/95  13 5/11  17 9/11  25/6/94  

4/14  5/11  7/20  2/13  18/11/95  5/12  2/10  2/16  2/12  10/7/94  

15 7/12  8/21  13 13/12/95  5/12  10 7/18  12 25/7/94  

5/15  5/13  21 8/14  8/1/96  9/13  12 1/18  7/12  10/8/94  

7/14  2/13  18 1/14  3/2/96  4/13  2/11  7/17  3/12  30/9/94  

5/13  1/11  7/16  12 6/3/96  6/13  9/11  2/18  5/13  20/10/94  

9/12  1/10  5/15  5/11  31/4/96  3/13  5/12  8/18  9/13  10/11/94  

 EC تاریخ EC تاریخ EC تاریخ
10/1/94  6/1  10/10/94  9/1  10/7/95  7/2  

10/2/94  8/1  10/11/94  9/1  10/8/95  8/1  

10/3/94  1/2  10/12/94  75/1  10/9/95  82/1  

10/4/94  05/3  10/1/95  23/1  10/10/95  9/1  

10/5/94  2/3  10/2/95  56/1  10/11/95  02/2  

10/6/94  1/3  10/3/95  55/1  10/12/95  8/1  

10/7/94  1/2  10/4/95  63/3  10/1/96  8/1  

10/8/94  1/2  10/5/95  71/3  10/2/96  9/1  

10/9/94  01/2  10/6/95  77/2  10/3/96  2 
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توت محدوده مورد پژوهش هاينهال پوشش گیاهیهاي گیري ویژگیاندازه -3جدول   
 تیمار

 
 تاریخ

 همراه لوله بدون لوله

اع
رتف

 ا
(c

m
) 

طر
 ق

(c
m

) 

ش )
وش

ج پ
mتا

2 ) 

خه
شا

اد 
عد

 ت

ع 
تفا

ار
 

 
(c

m
) 

طر
 ق

(c
m

)  

ش )
وش

ج پ
mتا

2 ) 

خه
شا

اد 
عد

 ت

10 /1/94  
10 /2/94  
10 /3/94  
10 /4/94  
10 /5/94  
10 /6/94  
10 /1/95  
10 /2/95  
10 /3/95  
10 /4/95  
10 /5/95  
10 /6/95  
10/1/96  
10/2/96  
10/3/96  
10/4/96  

80 
93 
97 
101 
104 
104 
108 
122 
124 
127 
127 
127 
130 
132 
137 
137 

8/0  
9/0  

1 
2/1  
2/1  
2/1  
5/1  
7/1  
8/1  
9/1  
9/1  
9/1  

2 
1/2  
3/2  
3/2  

02/0  
02/0  
023/0  
05/0  
05/0  
06/0  
08/0  
1/0  
17/0  
25/0  
25/0  
25/0  
27/0  
3/0  
35/0  
35/0  

3 
4 
5 
5 
5 
6 
8 
10 
12 
13 
13 
13 
14 
15 
15 
15 

 110  
142 
153 
160 
169 
169 
173 
175 
177 
177 
177 
183 
183 
183 
183 
183 

8/0  
2/1  
4/1  
6/1  
8/1  
8/1  
9/1  
2/2  
4/2  
4/2  
4/2  
4/2  
5/2  
6/2  
6/2  
6/2  

04/0  
05/0  
06/0  
07/0  
07/0  
09/0  
15/0  
2/0  
35/0  
35/0  
35/0  
35/0  
4/0  
4/0  
4/0  
4/0  

3 
5 
5 
6 
8 
8 
10 
13 
14 
14 
14 
17 
18 
20 
20 
20 

 
 هاي توت از لحاظ ارتفاعتجزیه واریانس تیمارهاي دو نوع آبیاري نهال -4جدول 

F داريسطح معنی  منبع تغییرات درجه آزادي مجموع مربعات واریانس  آزمون 
000/0  058/47  319/559  550/4474  هیبین گروه 8 
  886/11  200/83  هیدرون گروه 7 
   750/4557  کل 15 

 

 هاي توت از لحاظ تاج پوششتجزیه واریانس تیمارهاي دو نوع آبیاري نهال -5جدول 

F داريسطح معنی  منبع تغییرات درجه آزادي مجموع مربعات واریانس     آزمون 
000/.0  125/3168  032/0  348/0  هیبین گروه 8 
  000/0  000/0  هیدرون گروه 7 
   349/0  کل 15 
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دو روش آبیاري مورد بررسیبا  توت هايمقایسه میزان رطوبت پاي نهال -2شکل   

 

 
 دو روش آبیاري مورد بررسی با توت هاينهال ارتفاعمقایسه  -3شکل 
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 دو روش آبیاري مورد بررسیبا  توت هاينهال درصد تاج پوششمقایسه میزان  -4شکل 

 
 گیرينتیجه

جود دارد. هایی است که در حال حاضر در راه توسعه کشور ما و خصوصا منطقـه سیسـتان وجـود دارد. کمبود آب یکی از چالشکمبود آب یکی از چالش ستان و قه سی نین از همچنـین از هایی است که در حال حاضر در راه توسعه کشور ما و خصوصا منط همچ
قش باشد که نقـش ویژه در فصل تابستان میویژه در فصل تابستان میخورشید و حرارت زیاد بهخورشید و حرارت زیاد بهروزه و تابش شدید نور روزه و تابش شدید نور   120120خصوصیات بارز منطقه سیستان بادهاي خصوصیات بارز منطقه سیستان بادهاي  باشد که ن

قرار هاي آبیاري که آب را در سطح زمـین در اختیـار گیـاه قـرار نماید. بنابراین روشنماید. بنابراین روشزیادي در افزایش میزان تبخیر و تعرق منطقه ایفاء میزیادي در افزایش میزان تبخیر و تعرق منطقه ایفاء می یاه  یار گ مین در اخت هاي آبیاري که آب را در سطح ز
گیرد که علاوه بر حفاظت آب در مقابل تابش آفتاب گیرد که علاوه بر حفاظت آب در مقابل تابش آفتاب   هایی باید مورد توجه قرارهایی باید مورد توجه قراردهد از موفقیت بالایی برخوردار نیست. از این روي، روشدهد از موفقیت بالایی برخوردار نیست. از این روي، روش

مایش اي مورد آزمـایش لوله و همچنین آبیاري قطرهلوله و همچنین آبیاري قطرهبا با و باد، از لحاظ فیزیکی نیز براي گیاه موثر باشد. در این پژوهش دو روش آبیاري همراه و باد، از لحاظ فیزیکی نیز براي گیاه موثر باشد. در این پژوهش دو روش آبیاري همراه  اي مورد آز
بود. سبت به نوع دیگر کارآمـدتر بـود. ها نها نیافته این بررسی نشان داد که عملکرد آبیاري همراه با لوله در تمام ویژگییافته این بررسی نشان داد که عملکرد آبیاري همراه با لوله در تمام ویژگیقرار گرفت. قرار گرفت.  مدتر  ین روش ایـن روش سبت به نوع دیگر کارآ ا

کاهش تبخیر کاهش تبخیر  دردر بهتريبهتري نقشنقش  سطحیسطحی ييااقطرهقطره روشروش بهبه نسبتنسبت د،د،گیرگیرمیمی قرارقرار خاكخاك سطحسطح  زیرزیر دردر  کهکه الگوییالگویی عنوانعنوان  بهبههمراه با لوله همراه با لوله آبیاري آبیاري 
طرهآبیاري قطـرهدر حالیکه در روش در حالیکه در روش نماید. نماید. ایفاء میایفاء می آنآن  عمقیعمقی نفوذنفوذ شوري،شوري، کنترلکنترل همچنینهمچنین غذایی وغذایی و موادمواد وو آبآب دردر جوییجوییو صرفهو صرفه  سطحسـطحاي اي آبیاري ق

صرف گیـرد، صـرف ی که در اختیار گیاه قرار میی که در اختیار گیاه قرار میآبآب و علاوه بر آن با توجه به شرایط سخت اقلیمی منطقه بخش اعظمو علاوه بر آن با توجه به شرایط سخت اقلیمی منطقه بخش اعظم  کرويکرويخاك خاك  شدهشده خیسخیس یرد،  گ
جام اي مواد معـدنی بـا انجـام علاوه بر آن در روش آبیاري قطرهعلاوه بر آن در روش آبیاري قطره. . گیردگیردو گیاه همواره در معرض تنش خشکی قرار میو گیاه همواره در معرض تنش خشکی قرار می  شودشودتبخیر و تعرق میتبخیر و تعرق می با ان عدنی  اي مواد م

میگیـري مـیخاك و گیاه دارد. بنابراین نتیجهخاك و گیاه دارد. بنابراین نتیجهروي روي گیرد که اثر منفی بر گیرد که اثر منفی بر قرار میقرار میخاك خاك تبخیر در سطح تبخیر در سطح عمل عمل  یري  له شـود روش آبیـاري بـا لولـه گ با لو یاري  شود روش آب
 جویی در آب و کاهش تبخیر دارد.جویی در آب و کاهش تبخیر دارد.منظور صرفهمنظور صرفهاي بهاي بهنسبت به روش قطرهنسبت به روش قطره  کارآیی بهتريکارآیی بهتري

   
  پیشنهادها

 در مناطق خشک و بیابانی انجام پذیرد.شود پژوهش بیشتري در خصوص آبیاري با لوله پیشنهاد می -
 در اختیار کشاورزان قرار گیرد.ها تسهیلاتی با نرخ سود پایین شود از طریق بانکبا توجه به هزینه بالاي لوله، پیشنهاد می -
 ترویجی به منظور توسعه این روش آبیاري اجراء شود. -هاي تحقیقیشود طرحپیشنهاد می -
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